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APRESENTACAO

O VIl Seminario Ibero-americano Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (VIII SIACTS) e
o Xll Seminario Ibérico Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (XIl SICTS), foi organizado
pelo Nucleo Interdisciplinar de Estudos e Pesquisas em CTS (NIEPCTS) do
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino e Ciéncias e Matematica da Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL), instituicdo responsavel pela realizagao do evento.

O VIl Seminario Ibero-americano Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (VIII SIACTS)
e o Xll Seminario Ibérico Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (XII SICTS), realizado
de forma remota no periodo de 22 a 24 de novembro de 2022, se constituiu
num lugar de encontro, reflexao e debate académico no campo das Interagdes
CTS na Educagdo em Ciéncias. Uma vez mais, se pretendeu contribuir para
uma educagao de qualidade, com foco no papel da pesquisa e da inovagado na
Educagdo CTS, promovendo uma imersao na cultura cientifica em todos os
ambitos. Com a pandemia causada pela covid19, “Interagdes CTS: impactos
sobre o Ambiente, a Saude e a Educagao” foi o tema geral escolhido para o VIII
SIACTS/XII SICTS. Para contemplar este tema foram definidos seis (6) eixos
tematicos: 1. CTS e Formagao de Professores; 2. CTSA e Sustentabilidade; 3. CTS
e Curriculo; 4. Investigacdo e Praticas em Educagao CTS; 5. Politicas, Gestdo e
Avaliagdo em CTS; 6. CTS em Tempos de Pandemia. O objetivo central foi abrir
uma boa discussao relacionada com o contexto social e o processo de ensino
e aprendizagem das Ciéncias, valorizando as relagdes CTS com o curriculo, o
ensino, a formagao de professores, o meio ambiente, a sustentabilidade e os
impactos sobre a saude em diversos contextos, favorecendo a construgao de
propostas de agdo mais plurais, a partir das contribuicdes dos participantes e de
suas equipes de trabalho e projetos de pesquisa, para que possamos enfrentar
os desafios urgentes para o Ensino das Ciéncias e promover a formagao para
a cidadania frente aos graves problemas socioambientais interligados que
enfrentamos. O intercambio cientifico, favorecido pela proximidade das linguas
ibero-americanas, constituiu- se num enriquecimento do Seminario, instituido
para promover uma Educagdo Cientifica de qualidade, orientada para uma
alfabetizagdo cientifica critica dos alunos, em todos os niveis de ensino. Como
modalidade de participagdo com trabalhos, tivemos quase 80 comunicagdes



orais, um simpodsio, uma oficina tematica, trés conferéncias e cinco mesas
redondas. Também tivemos duas comunicagdes convidadas (uma tese e uma
dissertacdo) de dois jovens pesquisadores premiados pela AIACTS em 2020.

A data de realizacdo do evento, que tradicionalmente acontece no més de
julho, teve que ser postergada para novembro, tal como aconteceu em 2020
na Espanha, devido ao agravamento da pandemia causada pela COVID-19. O
processo de recepgao das contribuicdes recebidas para o evento, a posterior
avaliagcao pelos pares e o envio das versdes finalizadas com as alteragdes
sugeridas, foram finalizados no més de agosto de 2022, mesmo més em que
retomamos gradativamente as atividades presenciais nos programas de pos-
graduacao da UNICSUL.

Nestes ANAIS temos os 101 trabalhos aceitos (74 Comunicagdes Orais, 1
oficina tematica, 6 trabalhos em simpdsio), além de 2 trabalhos convidados, 3
conferéncias, 5 mesas redondas com 3 trabalhos em cada mesa (15 contribuicdes),
com um total de mais de 200 autores procedentes de 8 paises lbero-americanos
(Brasil, Espanha Argentina, Colémbia, Portugal, México, Panama e Chile), muitos
deles presentes nas Mesas Redondas e conferéncias. Os debates e reflexdes
resultantes desses trabalhos, com certeza irao contribuir para uma maior
compreensao acerca da relevancia do papel da ciéncia e da educagao cientifica
para o momento atual vivenciado pela sociedade.

Esperamos que os trabalhos aqui compartilhados possam contribuir para
fomentar novas pesquisas no campo da educagao CTS. Em nome da Universidade
Cruzeiro do Sul e do Nucleo Interdisciplinar de Estudos e Pesquisas em CTS
(NIEPCTS), agradecemos o apoio e confianga da Associagdo lbero-americana
AIA-CTS e das nossas instituicdes parceiras (UNICSUL, UNICID, CEFET/RJ,
UFSJR, UFABC), que se empenharam na realizagdo deste evento. Por fim, um
agradecimento muito especial aos colegas da Comissdo Organizadora e do
Comité Cientifico, sem os quais o evento ndo seria possivel.

Sao Paulo, novembro de 2022

Maria Delourdes Maciel
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Los documentales cientificos como
instrumentos de formacion ciudadana para
la Sostenibilidad

Javier Sancho
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Maria Calero
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Resumen: El propdsito de este trabajo es presentar algunos resultados de una
amplia investigacion en torno a los documentales cientificos y su utilizacion
en la Educacion en Ciencias. En particular, se ha estudiado su contribucion a
la adquisicion de una vision holistica de la problematica socioambientaly a
promover la implicacién de la ciudadania en la construccion de un presente
y un futuro sostenibles. Para ello, se ha estudiado la atencion que prestan
tanto la enseflanza como la investigacion en el campo de la educacion
cientifica a los documentales cientificos; y se ha analizado el contenido
de un conjunto amplio de documentales con el fin de ver en qué medida
contribuye su contenido a la Educacion para la Sostenibilidad. Finalmente,
por su potencialidad para el tratamiento de las relaciones Ciencia, Tecnologia
Sociedad y Ambiente (CTSA), se han diseflado diferentes intervenciones
didacticas, asi como programas de actividades para que los documentales
cientificos contribuyan a la formacion para la Sostenibilidad, evaluandose
los resultados tanto al utilizarlo con profesorado de ciencias en formacion
como con estudiantes de Secundaria.

Palabras clave: Documentales cientificos; Educacion no formal; Educacién para
la Sostenibilidad; Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); Relaciones CTSA.

INTRODUCCION

No hay mas que asomarse a los medios de comunicacion para constatar la
creciente atencidon concedida a toda una serie de problemas (contaminacion
pluriforme, agotamiento de recursos, cambio climatico, incremento de
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fendmenos extremos, degradacion de ecosistemas, desigualdades crecientes,
incremento de la pobreza, crisis sanitaria, etc.) que configuran una problematica
socioambiental que pone seriamente en peligro incluso la supervivencia de
la especie humana (Worldwatch Institute, 1984-2017; Naciones Unidas, 1992;
Hodson, 2003; Vilches & Gil Pérez, 2013).

La gravedad de dicha situacién ha dado lugar a reiterados llamamientos en
las ultimas décadas a los educadores de todas las areas y niveles, incluyendo
a la educacion no reglada, para que contribuyamos a la preparacion de una
ciudadania consciente de la problematica a la que se enfrenta la humanidad y
que pueda participar en la toma de decisiones fundamentadas. Se insiste en que
es urgente una transicion a la Sostenibilidad destacando el importante papel
que la educacion ha de jugar (Vilches & Gil Pérez, 2013). Mas recientemente,
en 2015, se aprobo por Naciones Unidas el documento «Transformar nuestro
mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible» articulado a través de
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas para poner en marcha
en el periodo 2016-2030. En particular, el ODS 4 (Educacién de calidad), en
la meta 4.7, hace referencia a que el alumnado adquiera los conocimientos y
competencias necesarios para promover el Desarrollo Sostenible (NU, 2015).

La investigaciéon que presentamos se plantea, precisamente, desde el
ambito de la educacion no reglada, para estudiar el papel formativo en el
campo de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) que pueden jugar los
documentales cientificos que suelen programarse en las televisiones con una
amplia difusion lo que los convierte en instrumentos formativos potencialmente
privilegiados (Ledn, 2010), muy en particular, para su utilizacion en la educacion
formal (Sancho, Gil Pérez & Vilches, 2010). Se ha analizado, por un lado, la
atencion que la ensefianzay la propia investigacién, en el campo de la educacion
cientifica, prestan al uso de los documentales; y por otro, la forma en que los
documentales cientificos abordan los problemas globales del mundo actual 'y
si ofrecen o no una visién holistica de dicha problematica socioambiental. Por
ultimo, se han disefiado y puesto a prueba propuestas para un mejor uso de los
documentales en la educacién cientifica con el objetivo de que los ciudadanos
y ciudadanas adquieran una correcta percepcién de los problemas del mundo
y puedan participar en la toma de decisiones fundamentadas.
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CONTEXTUALIZACION TEORICA

La gravedad de los problemas a los que se enfrenta la humanidad. Necesidad
de una Ciencia de la Sostenibilidad

Este trabajo se enmarca en una amplia linea de investigacion acerca del papel
de la educacidn cientifica (tanto formal como no reglada) en el tratamiento de la
situacion de emergencia planetaria para contribuir a la transicién a la Sostenibilidad
(Gonzalez, Gil Pérez & Vilches, 2002; Hodson, 2003; Novo, 2006; Vilches, Segarra,
Redondo, Lopez, Gil, Ferreira & Calero, 2007; Prieto & Espafia, 2010; Junyent &
Geli, 2010; Aznar, Martinez, Palacios, Piflero & Ull, 2011; Aznar, Ull, Martinez-Agut
& Pifero, 2017; Collins, Genet & Christian, 2013; Cebrian & Junyent, 2014; Vilches,
Macias & Gil Pérez, 2014; Ull, Pifero, Martinez-Agut & Aznar, 2014).

A pesar de los continuos llamamientos y de los estudios realizados que
alertan de la gravedad de la situacion, tanto la educacion reglada como la no
formal siguen prestando escasa atencion a la problematica global del planeta.
Asi, por ejemplo, como ha puesto de manifiesto la investigacion, en los museos
de ciencias y los etnoldgicos, apenas aparecen referencias a dicha problematica
y, cuando aparecen, suele ser de forma incidental, dispersa y muy superficial,
lo que dificilmente puede llamar la atencidn de los visitantes y contribuir a la
necesaria vision globaly a su implicacion en las acciones necesarias (Gonzalez
et al., 2002; Gil-Pérez, Vilches & Gonzalez, 2004; Redondo, 2015). Y siguiendo
con la educacion no formal, tampoco la prensa ha abordado adecuadamente
la situacién de emergencia planetaria (Calero, Vilches & Gil Pérez, 2013). Los
resultados de dichos estudios muestran, asimismo, que esta falta de atencién
a los problemas del mundo es semejante a la que han venido sefialando las
investigaciones en el campo de la educacion formal, relativas a las percepciones
de docentes y estudiantes, a los contenidos de los libros de texto, a la atencion
prestada por la propia investigacion didactica, etc. (Gil-Pérez, Vilches, Edwards,
Praia, Marques & Olivera, 2003; Edwards, Gil-Pérez, Vilches & Praia, 2004; Lépez
Alcantud, Gil-Pérez, Vilches & Gonzalez, 2004 y 2005).

Esta linea de investigacion se ha nutrido de abundante literatura acerca
de la problematica socioambiental (Worldwatch Institute;1984-2017; CMMD,
1988; Bybee, 1991; Hodson, 2003; Novo, 2006; Diamond, 2006; etc.), poniendo
de manifiesto que se trata de un conjunto de problemas estrechamente
vinculados lo que obliga a abordarlos conjuntamente, con planteamientos
inter y transdisciplinares -tal como propone el campo de conocimiento que
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constituye la Ciencia de la Sostenibilidad (Komiyama & Takeuchi, 2006; Vilches
& Gil Pérez, 2015)- incorporando a la ciudadania en la toma de decisiones y
puesta en practica de las medidas concebidas.

Esto requiere que la ciudadania posea una correcta percepcion de los retos
que plantea la actual situacién, sea consciente de la urgencia con la que se
debe actuary como, y se comprometa a hacerlo. Se necesita por ello adquirir
unavision global acerca de esta amplia problematica (Vilches & Gil Pérez, 2009;
Vilches et al., 2014).

Para la adquisicion de la visidén global, ademas de la educacion cientifica
reglada resulta esencial mostrar la potencialidad de la educacién no formal,
ya que esta jugando y puede jugar un papel fundamental en la alfabetizacion
cientifica y, muy especialmente, en la EDS. Como indice de la importancia
concedida a la educacion cientifica no formal, se puede mencionar también
la gran cantidad de investigaciones que sobre este tema se realizan. Son
numerosos los autores que desde hace décadas han insistido en el valor
educativo de los medios (Scrive, 1989; Obach, 2000; Pedretti, 2002, 2004 y
2006; Dimopoulos & Koulaidis, 2003; Rennie, Feher, Dierking & Falk, 2003;
Dierking, Falk, Rennie, Anderson & Ellenbogen, 2003; Martin, 2004; Calero, 2007;
Nisbet & Aufderheide, 2009; Stoddard, 2009) y la atencién a la educacién no
formal ha dado lugar a nUmeros monograficos en revistas como, por ejemplo,
Science Education [volumen 81(6), 1997 y volumen 88, suplemento 1, 2004],
International Journal of Science Education [volumen 13(5), 1991] o Journal of
Research in Science Teaching [volumen 40(2), 2003], asi como a capitulos en
los Handbooks de educacién cientifica: el Second International Handbook of
Science Education (Fraser, Tobin, & McRobbie, 2012) dedica toda una seccion
al Out-of-School Learning.

Esta investigacion, que se enmarca en el ambito de la educacién no reglada,
tiene como objetivo central analizar la atencidén que presta la educacion cientifica
a los documentales, debido a su papel formativo en la alfabetizacion cientifica de
la ciudadania; en particular como instrumentos de divulgacion cientifica ya que,
por sus caracteristicas, pueden resultar Utiles para tratar los problemas y desafios
que afectan al conjunto de sociedades humanas (Sancho et al., 2010; Sancho,
2018). Por su mayor flexibilidad y agilidad para el tratamiento de los problemas
o la posibilidad de pausar el visionado para analizar la informacién que se esta
transmitiendo, pueden resultar muy utiles para plantear los problemas que afectan
actualmente al conjunto de sociedades humanasy para contribuir a desarrollar una
serie de valores fundamentales y la implicacion en la construccion de sociedades
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mas justas y sostenibles (Sancho et al., 2010). Es indudable la facilidad con que
pueden conectarse dichas imagenes de actualidad que se muestran con los
problemas a los que nos enfrentamos, contribuyendo de alguna forma a transmitir
una vision “glocal” (a la vez globaly local) de la problematica socioambiental, para
la adquisicion de un conjunto de valores tales como la defensa de la naturaleza,
el conservacionismo, la ecologia, la solidaridad con el entorno, etc. (Gonzalez,
1995; Novo, 2005) y, en definitiva, para el avance hacia la Sostenibilidad (Vilches
& Gil Pérez, 2009).

Teniendo en cuenta todo lo que se ha venido sefialando, las hipdtesis que
orientan esta investigacion son las siguientes:

La atencidn que la ensefianza y la propia investigacion en el campo de la
educacion cientifica estdn prestando al uso de los documentales cientificos
como instrumento formativo de educacion ciudadana es insuficiente.

Los documentales cientificos no se conciben, en general, ni siquiera aquellos
de temdtica medioambiental, para contribuir a formar ciudadanas y ciudadanos
conscientes de los problemas a los que la humanidad ha de hacer frente y
preparados para la toma de decisiones.

Con el fin de contribuir a hacer de los documentales cientificos instrumentos
realmente eficaces que ayuden a formar a ciudadanas y ciudadanos conscientes
de la situacion de emergencia que afecta a todo el planetay consecuentemente
de la urgencia de actuar, se plantea una tercera hipodtesis:

Los documentales cientificos, cuando se disefia una estrategia adecuada para
ello, pueden convertirse en instrumentos privilegiados para proporcionar al conjunto
de la ciudadania una visién adecuada de la situacién de emergencia planetaria
en la que estamos inmersos y de estimular a participar en la puesta en marcha
de las medidas que se precisan para avanzar en la transicion a la Sostenibilidad.

En este trabajo, por motivos de extensién, nos centraremos en la puesta
a prueba de las dos primeras hipotesis, indicando algunos de los resultados
mas relevantes.

METODOLOGIA

Analisis de la atencion que la enseiianza y la investigacion prestan al uso de
los documentales

Para estudiar la atencion que la ensefianzay la investigacion prestan al uso
de los documentales cientificos, se concibieron y llevaron a cabo diferentes
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disefios experimentales. Describimos a continuacion algunos de ellos a modo
de ejemplo.

Atencion prestada por las revistas de Educaciéon y Didactica de las Ciencias al
uso de los documentales

Para poner a prueba la primera hipodtesis, se llevaron a cabo una serie de
disefios experimentales. Entre ellos, cuestionarios dirigidos al profesorado de
ciencias en activo y en formacion, asi como el analisis de un conjunto de revistas
(cuadro 1) entre las mas relevantes y utilizadas en el area de la Didactica de
las Ciencias y algunas educativas de caracter general, desde 1995 (o el primer
afo en que se publicaron) hasta 2017; se tomaron en consideracion todos
aquellos articulos que prestan atencion a los documentales y otros medios
audiovisuales, o en los que al menos aparezca alguna referencia a dichas
herramientas educativas de manera explicita.

Cuadro 1: Revistas de educacion y de investigacion analizadas

Alambique

Aster

RDST

Aula

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology Education

Comunicacion y Pedagogia

Cuadernos de Pedagogia

Cultura y Educacion

Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales

Ensefianza de las Ciencias

International Journal of Science Education

Investigacion en la Escuela

Journal of Research in Science Teaching

Revista de Educacion
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Revista de Ensefanza de la Fisica

Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias

Revista Espafiola de Fisica

Science & Education

Science Education

Studies in Science Education

Atencion prestada por el profesorado de Ciencias al uso de los documentales

Para estudiar la atencion que los docentes prestan a los documentales
cientificos como instrumento de educacion cientifica y verificar hasta qué
punto tienen o no interés en utilizarlos como recurso educativo en sus clases,
se disefaron cuestionarios para utilizar tanto con docentes en activo como
en formacion.

El cuestionario se aplicé a una muestra de docentes en formacion asistentes
al Master Universitario en Profesor/a de Educacién Secundaria, que se imparte
en la Universitat de Valencia (N=37), de la especialidad de Fisica y Quimica;y
a una muestra de docentes en activo de diferentes centros de Secundaria de
la Comunidad Valenciana, Catalufia, Castilla Ledn y Andalucia, la mayor parte
pertenecientes a centros publicos (N=33).

Elenunciado del cuestionario propuesto se presenta en el siguiente cuadro 2:

Cuadro 2: Cuestionario para analizar la atencidén que presta el profesorado a los
documentales

Estamos procediendo a estudiar formas de favorecer el interés de los estudiantes
hacia las ciencias y, con ese objeto, solicitamos tu ayuda:

1) Te rogamos que enumeres recursos que hayas utilizado en las clases de
ciencias (Biologia, Fisica, Quimica, Tecnologia...) a lo largo de tu experiencia docente,
destinados a promover el interés hacia el estudio de las ciencias, etc.

7

2
3
4

(Seguir detras si es necesario)
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2) Te rogamos ahora que des, para cada uno de los recursos que has enumerado,
una estimacion de la frecuencia con que lo has utilizado, mediante una puntuacidén de
10 3 (3 indica frecuentemente; 2 algunas veces; 1 raramente). Sefala igualmente el
grado de interés que conseguia despertar dicho recurso en l@s estudiantes, también
mediante una puntuacién de 17 a 3 (3 indica bastante interés; 2 regular; 1 escaso).

1 Frecuencia ( ); Interés ()

2 Frecuencia ( ); Interés ()

3 Frecuencia ( ); Interés ()

4 Frecuencia ( ); Interés ()

(Seguir detras si es necesario)

3) ¢Qué otros recursos piensas tu que se podrian utilizar?
A

B
C
D

(Seguir detras si es necesario)

Con el primer item de estos cuestionarios se pretendia conocer los recursos
que utilizan los docentes en su dia a dia y si entre ellos citan o no los
documentales. A priori, consideradbamos que no serian muchos los encuestados
que se referirian los documentales cientificos. En el segundo item, también
se queria profundizar y matizar las respuestas al item anterior.

Finalmente, el objetivo del tercer item era conocer si los encuestados
utilizarian otros recursos que mereciesen la pena para promover el interés en
el aprendizaje de las ciencias. Se esperaba que en este punto apareciesen, si
no se habia indicado previamente, mas referencias a los documentales.

Atencion prestada al uso de los documentales segun el alumnado

Una forma indirecta de conocer la atencidén que los docentes prestan a los
documentales cientificos consistio en la realizacion de un cuestionario similar al
que se comenta en el apartado anterior por parte de una muestra de estudiantes
checos y espafioles. Larazon por la que se planted el cuestionario a una muestra
de estudiantes checos es que el curso 2011-12 hasta el afio 2017 el docente J.
Sancho participd en un programa de actuacion en el extranjero del Ministerio
de Educacion y Ciencia del Gobierno de Espafia; en particular, el programa de
“Profesores en secciones bilinglies de espafol en centros educativos de Europa
central, oriental, Turquia y China” trabajando como profesor de matematicas,
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fisica y quimica en la seccién bilinglie de Pilsen (Republica Checa). Se pudo
analizar también la situacion con estudiantes de dicho pais aprovechando la
oportunidad laboral de aquel momento.

El cuestionario planteado era muy similar al expuesto en el cuadro 2. En
el primer item de estos cuestionarios; se pretendia conocer los recursos que
recordaban que habian utilizado sus profesores y profesoras a lo largo de su
experiencia como estudiantes y si entre ellos citan o no los documentales.

En el segundo item, se traté de profundizar y matizar las respuestas al
item anterior, para que los implicados hiciesen referencia a la frecuencia con
que esos instrumentos eran utilizados como recurso y en particular el interés
que lograban despertar. De esta forma, si se habia sefialado en el primer item
los documentales, en este segundo se podria conocer la frecuencia con que
se usaban y las repercusiones que tenian sobre el alumnado.

Por ultimo, el item 3 tenia como objetivo dar la oportunidad a los encuestados
de pensar en otros recursos que, aunque no hayan sido utilizados por sus
docentes, en su opinién mereceria la pena prestarles atencion.

Este cuestionario se aplicd a una muestra de estudiantes de 32 y 42 de
ESO de un instituto publico de la ciudad de Valencia (N=74) y a una muestra
de estudiantes del 52 y 62 curso, equivalentes, aproximadamente, a un 12y 29
de un bachillerato espafiol, de la seccion bilinglie de Pilsen (N=55).

Analisis de la atencion que los documentales prestan a la situacion del mundo

Para analizar la atencion que los documentales cientificos prestan a los
problemas a los que ha de hacer frente la humanidad, se concibid, entre otros,
un diseflo experimental para determinar si presentan alguna informacion
referente a esta problematica y, en su caso, qué problemas son los que se
abordany si contribuyen a unavisién global de la problematica socioambiental.

El disefio consistié en realizar un visionado minucioso de un numero
significativo de documentales cientificos (N=79) seleccionados de fuentes de
reconocido prestigio y amplia difusién (BBC, El Pais, Muy interesante, National
Geographic...), centrados en tematicas que, en general, se prestan al tratamiento
de la problematica socioambiental y la necesaria transicion a la Sostenibilidad,
y anotar cualquier referencia a los aspectos que constituyen el conjunto de
problemas y desafios de la situaciéon de emergencia a la que se enfrenta la
humanidad, junto con sus causas y sus posibles soluciones.
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Para la realizacién de dicho analisis, se optd por una metodologia

semicuantitativa, procediéndose a transcribir y contabilizar las referencias

correspondientes a los problemas que caracterizan la actual situacién de

emergencia planetaria, a sus causas y a las medidas propuestas, englobados en

los bloques de contenidos que se muestran esquematicamente en el cuadro

3, validada y utilizada en trabajos precedentes relacionados con la atencion

a la problematica socioambiental en la educacién cientifica y en la no formal

(Sancho, 2018):

Cuadro 3: Red utilizada para el analisis de los documentales cientificos

DATOS DEL DOCUMENTAL:

Aspecto

0. Desarrollo sostenible

Indicacion del
momento en que
aparecen

N2 veces en | N2 veces
fragmento

1. Crecimiento agresivo

1.1. Urbanizacion creciente

1.2. Contaminacion

1.3. Agotamiento recursos

1.4. Degradacion ecosistemas

1.5. Pérdida de diversidad cultural

2.1. Hiperconsumo

2.2. Crecimiento demografico

2.3. Desequilibrios

2.4. Conflictos y violencias

3.1. Medidas politicas

3.2. Medidas educativas

3.3. Tecnologias sostenibles

4. Derechos humanos

4.1 Derechos democraticos

4.2. Derechos sociales

4.3. Derechos solidaridad

Comentarios:
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Los criterios que se adoptaron para realizar el analisis de los

documentales cientificos fueron los siguientes:

Se considera que un documental contempla un aspecto de la red si
hay alguna referencia a dicho aspecto, por minima o indirecta que
resulte.

El analisis no se limita a sefalar con un si o un no la presencia o
ausencia de cada aspecto, sino que se detalla en cada caso el motivo
(imagen, texto que procede de los subtitulos...) que permite afirmar
que un aspecto es contemplado. Se indica, asimismo, el nUmero de
veces que se hace referencia a un aspecto de la red en el fragmento
que se analiza.

Algunos documentales se analizan independientemente por dos -y, en
ocasiones, tres — investigadores. Las escasas discrepancias aparecidas
se revisan y, en ultima instancia, se opta por la interpretacién mas
desfavorable para la hipotesis.

Se ha considerado que un documental contribuye a dar una visién global
de la problematica socioambiental cuando alude a 9 o mas items del
anterior cuadro 2.

RESULTADOS

En este apartado se comentaran algunos de los resultados obtenidos para

la puesta a prueba de las dos primeras hipodtesis.

Resultados de la atencion que prestan las revistas de Educacion y Didactica

de las Ciencias al uso de los documentales

En el siguiente cuadro (cuadro 4) se indicarda el numero de articulos

revisados de cada revista asi como el niumero total de articulos revisados, asi

como el numero de articulos que contienen referencias a los documentales

cientificos.
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Cuadro 4: Articulos de revistas de investigacion en Didactica de las ciencias analizadas

N2 articulos

Revista N"-’ de que conti.enen
articulos | referencias a
documentales
Alambique 1064 13
Aster 183 0
RDST 133 0
Aula 2994 0
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 727 1
Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology 490 0
Education
Comunicacion y Pedagogia 1743 4
Cuadernos de Pedagogia 4232 2
Culturay Educacion 695 1
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales 236 0
Enseflanza de las Ciencias 938 9
International Journal of Science Education 2184 1
Investigacion en la Escuela 561 1
Journal of Research in Science Teaching 1324 0
Revista de Educacion 1587 5
Revista de Ensefanza de la Fisica 439 1
Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias 460 1
Revista Espafiola de Fisica 1183 0
Science & Education 1430 0
Science Education 1262 1
Studies in Science Education 281 2
Total articulos analizados 24146 42

En sintesis, de los mas de 24000 articulos analizados en las revistas

seleccionadas, solamente se encontraron 42 que hicieran referencia al uso

de los documentales cientificos o videos en la educacién cientifica, lo que
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representa un 0,17%. Si consideramos todos los articulos en los que, aunque
sea unicamente de formaincidental o muy indirecta, aparece alguna referencia
a los medios audiovisuales, el porcentaje sigue siendo muy bajo (un 0,32%)
maxime si tenemos en cuenta el amplio periodo analizado, superior a 20
anos en la mayoria de casos. Cabe sefialar, ademas, que la mayor parte de
los articulos sefialados hacen referencia de manera secundaria al uso de los
videos o documentales, en general mas bien como un complemento de una
unidad didactica que se esta tratando en el aula; lo que pone de manifiesto
que la atencion que la educacion y, en particular, la investigacion en el campo
de la educacion cientifica esta prestando al uso de los documentales como
instrumentos formativos de educacién ciudadana es, en general, muy escasa.

Resultados de la atencion prestada por el profesorado de Ciencias al uso de
los documentales

Las menciones encontradas respecto al uso de los documentales cientificos
al plantear el cuestionario hicieron referencia a la utilizacion de los mismos
para comentar aspectos relacionados con la materia, o con la busqueda de
cuestiones interesantes sobre un tema de estudio, etc. Por ejemplo, sefialan
el caso de los videos divulgativos Coleccidon “Mas por Menos” (Matemdticas) y
“El Universo Mecdnico” (Fisica). Esencialmente, no hay referencias a aspectos
relacionados con la educacion ciudadana; unicamente relacionados con los
contenidos de tipo conceptual o el empleo de simulaciones.

En resumen, los resultados mostraron que el 61% de los docentes en activo
y el 35 % de los docentes en formacion participantes aludieron al uso de los
documentales cientificos o los videos como recurso para promover el interés
hacia el estudio de las ciencias. Aunque los resultados mostraron interés
hacia la utilizacion de los documentales, esto no permite asegurar que sea en
la direccidén de contribuir a la formacién ciudadana, como se pudo constatar
ademas en entrevistas realizadas posteriormente; si bien si que se podria
considerar como un punto de partida positivo para mostrar su potencialidad
en ese sentido.
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Resultados de la atencion prestada al uso de los documentales segun el
alumnado

Se obtuvo que los documentales son un recurso que despierta el interés
tanto del alumnado espafiol, con un 41%, como del alumnado checo, con un
64%. Ademas, un 7% de los estudiantes espafioles y el 11% de los estudiantes
checos encuestados consideraron que su uso puede ser un recurso que permita
promover el interés hacia el estudio de las ciencias, y, por tanto, favorecer el
aprendizaje.

Resultados de la atencion que los documentales prestan a la situacion del
mundo

De forma global, se puede decir que los documentales cientificos analizados,
a pesar de tratar tematicas que lo requeririan y por ello facilitan, no prestan
suficiente atencion a los graves problemas a los que se enfrenta la humanidad
y, por lo tanto, no contribuyen a mostrar una vision global y adecuada de la
situacién del mundo.

La mayoria de los 79 documentales ofrecen una visién fragmentaria,
reduccionista de los problemas del mundo. Solo en el 16,4 % de los analizados
se observa la intencion de hacer referencia explicita a una vision global de
los problemas estrechamente relacionados que afectan al planeta y mostrar
los retos a los que se enfrenta la humanidad. Ademas, apenas hacen alusién
explicita (23%) al concepto de Desarrollo Sostenible. Cabe destacar que el
aspecto al que mas se ha hecho referencia es el relativo a los problemas de
degradacion del medio (58%) a los que debe hacer frente la humanidad. Respecto
a las causas del crecimiento insostenible, son escasos los documentales que
contemplan aspectos como el hiperconsumo (25%), la explosién demografica
dentro de un planeta de recursos limitados (28%), los desequilibrios existentes
entre grupos humanos (16%) y las distintas formas de conflictos y violencias
(16%). La mayoria de los documentales analizados se siguen centrando en la
perspectiva local cuando se refieren a algun aspecto. En lo que respecta a las
referencias a medidas que deberian adoptarse son escasas y ademas pasan
bastante desapercibidas; lo mismo sucede con las referencias a los Derechos
Humanos. Y la vision global practicamente no se contempla.

En resumen, se ha encontrado que, en general, la mayoria de los documentales
se refieren a pocos aspectos de la problematica socioambiental y las medidas
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necesarias para avanzar en la transicion a la Sostenibilidad y, en muchos casos,
se trata de referencias indirectas o superficiales y no llaman la atencion o
pueden pasar desapercibidas para las personas que visualizan el documental.
Es significativo que en pocos documentales se haga referencia a la necesidad
de universalizar y ampliar los derechos humanos para contribuir a resolver los
graves problemas que afectan a la humanidad y a avanzar en la transiciéon a
sociedades mas justas y sostenibles (Gil Pérez & Vilches, 2017).

Los datos obtenidos se muestran a continuacién en la grafica1, indicando
a cuantos items hace referencia cada uno de los documentales:

Grafica 1: NUmero de items a los que hace referencia cada uno de los documentales.

N2 DE iTEMS A LOS QUE HACE REFERENCIA CADA UNO DE LOS DOCUMENTALES

18 -

12 -

10 -

NUMERO

DOCUMENTALES

A continuacion, se muestran en el cuadro 5 los documentales que incluyen
el mayor numero de aspectos de la problematica socioambiental (superior a
9), es decir, aquellos que mas contribuyen a una vision global:

Cuadro 5: Resumen de los documentales que contribuyen a una vision global

Documental ‘ Titulo ‘ N2 aspectos

D24 LA SEXTA EXTINCION 13
D43 AN INCONVENIENT TRUTH 16
D44 SEIS GRADOS QUE PODRIAN CAMBIAR EL MUNDO 15
D46 INFORME TIERRA 2008 15
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Documental ‘ Titulo ‘ N2 aspectos

D47 INFORME TIERRA 2009 12
D59 PLANETATIERRA12. EL FUTURO 1: ESPECIES EN PELIGRO 13
D60 PLANETATIERRA13. EL FUTURO 2: ECOSISTEMAS EN PELIGRO 17
D61 PLANETATIERRA14. EL FUTURO 3: COMPARTIR EL PLANETA 15
D63 DESAFIOS DE LATIERRA1. ¢ ESTANUESTRO PLANETAEN CRISIS? 1
D71 DESAFIOS DE LA TIERRA 9. NUEVOS MUNDOS. 12
D72 DESAFIOS DE LA TIERRA10. EL FUTURO DE LA VIDA 15
D78 HOME 17
D79 AN INCONVENIENT SEQUEL: TRUTH TO POWER 18

La media de aspectos tratados para los 79 documentales es de 4, es decir,
un 22 % de los 18 aspectos de la red de analisis, lo que nos permite sefialar, tal
y como habiamos conjeturado, que no existe, en general, un proposito explicito
en los documentales cientificos seleccionados de contribuir a una vision global
que relacione los diferentes problemas interconectados a los que se enfrenta
la humanidad. Precisamente la ausencia de una vision global constituye uno
de los obstaculos que esta impidiendo la implicacion de la ciudadania en las
acciones necesarias para el avance hacia la Sostenibilidad. Es destacable que
un 67% de los documentales se refieren solo a cuatro o menos aspectos de
la problematica.

Los resultados son convergentes con la segunda hipdtesis y coherentes
con los de otras investigaciones realizadas mencionadas, tanto en el ambito
de la educacién cientifica reglada como en el de la no reglada (Gonzalez et al.,
2002; Calero et al., 2013; Redondo, 2015).

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

A partir de este estudio, se puede concluir que las revistas de investigaciony
de educacion cientifica no estan prestando la debida atencion al papel formativo
que los documentales cientificos pueden jugar en la alfabetizacion cientifica
de la ciudadania. Sin embargo, la mayoria del profesorado entrevistado concibe
los documentales como instrumentos susceptibles de generar interés en el
alumnado, lo que constituye un buen punto de partida para su implicacion en
la puesta en marcha de propuestas innovadoras que utilicen los documentales
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para contribuir a la formacion ciudadana para la sostenibilidad, como se ha
puesto de manifiesto en esta investigacion.

Por otra parte, se puede afirmar, que los documentales analizados no
juegan, por si mismos, un papel educativo adecuado; ya que la mayoria de ellos
ofrecen unavision fragmentaria de la problematica socioambiental, convergente
con los resultados obtenidos en el analisis de la educacion cientifica formal o
en el contenido de los museos y la prensa diaria.

Sin embargo, en esta investigacion hemos podido comprobar que podrian
utilizarse para contribuir eficazmente en la formacion de una ciudadania
responsable, si se adoptan estrategias adecuadas para ello. Para ponerlo a
prueba se llevaron a cabo y se evaluaron una serie de estrategias de intervencién
basadas en actividades que, con el apoyo de los documentales, contribuyan a
despertar elinterés de estudiantes y docentes en formacién por la problematica
socioambiental en el marco de la EDS:

* Realizacion por parte de estudiantes y docentes en formacion de analisis
de documentales cientificos, estudiando los problemas a los que hace
referencia, las medidas que incluye, los problemas y desafios que olvida,
sus criticas y sugerencias, etc.

« Utilizacién de diferentes programas de actividades de temas curriculares
de materias cientificas, en los que se incluia atencion a la sostenibilidad
a través de documentales que trataban temas relacionados, como,
por ejemplo, el tema “Reacciones Quimicas” al abordar las reacciones
de combustion. Las actividades se plantean a partir de preguntas de
interés sobre las que los participantes reflexionan, inicialmente de
formaindividualy después en equipos colaborativos de 4-5 estudiantes,
en todo momento orientados por el docente, contribuyendo asi a la
construccion de conocimientos en el marco de la EDS.

« Aplicacion de un cuestionario de evaluacion a los participantes de las
actividades realizadas.

Con el conjunto de disefios, se puso de manifiesto que un documental o
un fragmento pueden ser utilizados como instrumentos eficaces de formacion
ciudadana. Los resultados obtenidos indican una valoracidon muy positiva de
todo el trabajo realizado por parte de estudiantes y docentes.

En definitiva, el estudio llevado a cabo en su conjunto muestra que el uso
de los documentales puede constituir un instrumento eficaz para la EDS y
la educacion CTSA para la implicacién del profesorado en esta tarea, incluso
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aunque su contenido no proporcione unavision completa de la problematica, si
su visionado se prepara adecuadamente. Los documentales cientificos puedeny
deben jugar un papel realmente Uutil para que la educacion cientifica contribuya
a que estudiantes, docentes e investigadores, comprendamos la gravedad de
la situacion y actuemos para construir un mundo mas justo y sostenible.
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PROGRAMAGAO GERAL
22 A 24/11/2022

DIA 22/11/2022 - MANHA

10h00 — 10h30: Ato Inaugural

10h30 — 11h30: Conferéncia de Abertura

“Interagoes CTS: Impactos sobre o Ambiente, a Saude e a Educagao”

e Conferencista: Profa. Dra. Sandra Lucia Escovedo Selles
Universidade Federal Fluminense (UFF) - Brasil;
SBENnBio e ABRAPEC.

v" Moderadora: Maria Delourdes Maciel — Universidade Cruzeiro do Sul - Brasil

11h30 - 12h30 - Intervalo

DIA 22/11/2022 - TARDE

12h30 — 14h: Mesa-redonda 1: CTS, Curriculo e Formagao de Professores
Mesistas:

e Oscar Tamayo — Universidade de Caldas - Colémbia
e Ana V. Rodrigues — Universidade de Aveiro - Portugal

e Silvia Porro — Universidade de Quilmes — Argentina

v' Coordenacao: Amparo Hurtado — Universidade de Valéncia - Espanha
14h — 15h: Sessao de Poster por eixos tematicos

15h - 16h: Comunicagao Oral por eixos tematicos

16h —16h30: Intervalo

16h30 — 17h30: Simpésios e Oficinas Tematicas

17H30 — 18h30: Evento Cultural



DIA 23/11/2022 — MANHA

10h00 — 11h: Conferéncia 2 “Um perfil do ensino CTS no Brasil: resultados
das pesquisas em Teses, Dissertagoes e Artigos”

e Conferencista — Alvaro Chrispino - CEFETRJ - Brasil
v" Moderador: Jose Maria Oliva-Universidade de Cadiz — UC- Espanha

11h — 12h30: Mesa-redonda 2: CTSA e Sustentabilidade
Mesistas:

e Maria Mercedes Callejas - Universidade de Ciéncias Ambientais e
Aplicadas da Colémbia - UDCA

e Olga Mayoral- Universidade de Valéncia — UV- Espanha

e Carlos Alberto Marques - Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC-
Brasil

v' Coordenacao: Maria de Fatima Paixao - Instituto Politécnico de Castelo
Branco-IPCB-Portugal

12h30-13h30: Intervalo

DIA 23/11/2022 - TARDE

13h30-15h - Mesa-redonda 3: Investigacoes e Praticas em Educagao CTS e
Politicas, Gestao e Avaliagao CTS
Mesistas:

e Paulo Marcelo Marini Teixeira - Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia-Brasil

e Yair Porras — Universidad Pedagogica Nacional - Colémbia

e Mayra Garcia-Universidad Pedagdgica Nacional - México

v' Coordenacgdo: Rui Marques Vieira -Universidade de Aveiro - Portugal

15h — 16h: Comunicag¢des convidadas

“Apresentacao oral de tese e dissertagao premiadas pela AIACTS em 2020”

v" Moderadora: Isabel P. Martins — Presidente da AIA-CTS — Portugal

16h-16h30 - Intervalo

16h30-17h30 — Comunicagao Oral e Péster - por eixos tematicos
17h30 — 18h30 — Assembleia Geral da AIACTS

v' Coordenacgao da Assembleia:

e José Canté — Universidade de Valéncia - Espanha
e Alvaro Chrispino - CEFETRJ - Brasil
¢ Nancy Fernandez — Universidad Nacional de Tierra del Fuego - Argentina

20h - Jantar por Adesao (para os que estiverem presentes em Sao Paulo, se a
pandemia permitir)



DIA 24/11/2022 - MANHA

10h00 — 11h30: Mesa-Redonda 4
“CTS em Tempos de pandemia”

Mesistas:

¢ Rosa Nidia Tuay Sigua — Universidade Pedagdgica Nacional - Colémbia

e Angel Blanco-Universidade de Malaga - Espanha

e Marisa Montesano de Talavera - Secretaria Nacional de Ciencia
tecnologia e Innovacion — SENACYT- Panama

v" Coordenacao: Nancy Fernandes — Universidad Nacional de Tierra del
Fuego - Argentina

11h30-12h30 - Sessao de Péster e Comunicagao Oral - por eixos tematicos

12h30-13h30: Intervalo

DIA 24/11/2022 - TARDE

13h30 - 14h30: Sessao Simultanea de Poster e de Comunicagao Oral - por
eixos tematicos

14h30 — 16h: Mesa-Redonda 5

“CTS & STEAM/STEM: Convergéncias e Distanciamentos”

Maria de Fatima Paixao — Instituto Politécnico de Castelo Branco - Portugal
Douglas da Silva Tinti — Universidade Federal de Ouro Preto - Brasil

José Maria Oliva - Universidad de Caadiz-Espanha

Coordenacao: Aureli Caamano — Sociedad Catalana de Quimica —
Espanha

\. e o

16h-16h30 - Intervalo

16h30-17h30- Conferéncia de Encerramento
“CTSA & Sustentabilidade”

e Conferencista: Amparo Vilches - Universidade de Valéncia - Espanha
v" Moderadora: Isabel P. Martins — Presidente da AIA-CTS - Portugal

17h30 — 18h30: Clausura
18h30 — 19h30: Evento Cultural
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