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[LMO. SENOR:

rdena un articulo del Reglamento universitario que eada nuevo
*_ Catedritico, al sersolemnemente recibido por el Claustro de
; = que ha de formar parte,lea un discurso sobre alguna de las
% materias propias de su facultad. Bl cumplimiento de tal mandato
-5 lleva consigo mayores dificultades cuando el que tiene la honra de
&% dirirgirse 4 tan ilustrado auditorio no se halla versado en literarias

fapeas; y solo el imprescindible deber puede obligarme & presen-
taros tan desalinado (rabajo. A la solemmnidad del acto, & la publicidad ineludi-
ble del eseritor, & la cpitica general, & la competente censura de los doctos Va-
rones que componen esle flustre Claustro, agrégase la dificultad de que no sea
el asunto indigno de vuestra alencion; y el campo de las ciencias exactas, tan
rico en fecundos resultados, es drido pava galanos diseursos y estéril para flori-
das disertaciones. Dentro, pues, del seco tecnicismo de la ciencia, me permiteré
hablargs del moyimiento de rotacion y traslacion de la Tierra, asunto menos
nueyo que importante, como hase de todos nuestros conocimientos astrondmi-
cos; confiando en que no negareis vuestra indulgencia, hermana siempre de la
verdadera sabidusfa, & quien, como yo, la necesita y la pide.

Antes. de comenzar mi tarea juslo es pagar antiguas deudas de profundo
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reconocimiento. A vosotros los dignisimos Profesores de esta Escuela, debo mi
educacion cientifica y literaria; y hoy que recibo la honra de que me escucheis,
aprovecho fan oportuna ocasion para daros publico testimonie desgratitud, ya
que por vuestras sibias lecciones y paternales consejos aleanzo la senalada dis-
tincion de sentarme 4 vuestro lado.

Si fuera posible eolocarnos en un punto cualquiera de los espacios celestes y
abrazar desde alli de un solo golpe de vista el conjunto del sistema solar, ve-
riamos en el centro, como enerpo principal, un globo luminoso, rodeado de otros
muchos, mas pequehos, los planetas, que giran 4 su alrededor & distancias des-
iguales cumpliendo sus revoluciones con velocidades diferentes. De éstos, los ma-
yores aparecerian & su vez como centros de sistemas secundarios , pequefios mun-
dos que reproducen en miniatura el sistema general, formados de satélites
circulando al rededor de sus planetas y siguiéndoles en sus oOrbitas. Ademds de
estos grandes movimientos de revolucion que se verifican al rededor del Sol y
de los planetas principales, veriamos & cada uno con sus satélifes girar sobre si
mismos con velocidades diferentes. Todas estas rotaciones y revoluciones se veri-
fican en el mismo sentido; hasta el punto de poder asegurar que si nuevos pla-
netas se descubriesen marcharian como los demés en el sentido general del con-
junto.

Nada mas simple que la estructura de tal sistema euyo cuadro general imitan
y reproducen muchas veces los defalles. Todos los cuerpos son casi esféricos;
lodos los movimientos son casi circulares, tanto los de los plametas al rededor
del Sol como los de los satélites al rededor de sus planetas; todas estas rotacio-
nes son uniformes, y lejos de estar arbitrariamente distribuidos al rededor del
Sol, todas las drbitas forman &ngulos muy pequenos con un mismo plano. Te-
nemos aqui un conjunto de cuerpos que forman sistema, regidos por las leyes
ordinarias del movimiento, mantenidos por la accion de una fuerza central pre-
ponderante egercida por la enorme masa del Sol, de la misma manera que los
satélites esldn retenidos por la atraceion mas pequefiade los planetas en cuya
compania marchan. Sin esta fuerza central inherente y propercional & las masas,
un sistema tal no podriadurar un solo instante; y si se anulara de repente, estos
cuerpos animados de velocidades enormes, se dispersarianen el Espacio, siguiendo
su ultima direccion como la piedra lanzada por la hondas

Aplicando Jas leyes de la mecdnica 4 estos cuerpes en movimiento y solici-
tados por sus atracciones miituas, el espiritu humano ha llegado & predecir con
admirable precision las posiciones que todos estos cuerpos ocupardn en el espacio
en un momento dado, y & demostrar que este sistema, cunalesquiera que sean
sus anteccdentes, ha llegado & un estado de fijeza en quetel juego natural de
sus fuerz = no presenta ninguna causa de destruccion espontinea.

Mas #1/4 gpmuy lejos de este sistema, el espacio parece sembrado deé otros
soles que Urillan con su propia luz. Las distancias que de ello$ nos separan son
tales, qu  respecto 4 ellaslos planetasy el Sol puedan considerarse.como simples
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puntos; y las dimensiones del sistema solar entero con aquelios comparadas, son

« casi nulas. Si dirigimos nuestra visla & estas innumerables estrellas de diferentes
colores por acé y alld esparcidas, no es dado conocer el plan que & su distribu-
cion preside, pareciendo, en general, tan independientes entre si, como el sis-
tema solar respecto 4 ellas. Lejos de moverse rdpidamente y sin cesarcomo los
planelas, permanecen constantemente fijas: si algnnas parecen moverse, tal es la
lentitud que apenas permite pereibir sus movimientos. Puede ser que todas las
estrellas se muevan con velocidades considerables en direcciones y segun leyes des-
conocidas; -pero sus movimientos son insensibles para nosotros, & causa de la
inmensidad que nos separa. Han sido necesarios siglos para descubrirlos movimien-
tos menos lentos.

El universo nos presenta primero, el mundo solar del que nuestra Tierra
forma parte, mundo accesible 4 nuestras investigaciones, y segundo, las innume-
rables estrellas, soles distribuidos &4 nuestro al rededor en la inmensidad de los
espacios celestes y fuera del alcance de nuestras investigaciones por su inmensa
distancia, pudiendo servirnos por su fijeza como puntos de comparacion para
referir los movimientos de los cuerpos que forman nuestro sistema.

El cuadro general del universo cambiard completamente de aspecto, si en
lugar de trasportarnos idealmente fuera de este mundo, nos colocamos sobre uno
de los globos que lo componen. El sentido de la vista, tinico que nos pone en
relacion con los cuerpos celestes, no sirve para apreciar las distancias, pero nos
indica fielmente las direcciones; y desprovistos de todo conocimiento sobre los
verdaderos espacios que de unos & otros median, instintivamente se juzgan todas
iguales.

Para el observador situado sobre un planeta, sobre la Tierra por egemplo, el
universo se estrecha, los astros parecen clavados 4 lo que se llama cielo, espe-
eie de boveda rebajada que tiene por base el horizonte del observador y cuya
apariencia resulta del segmento atmosférico que eubre su cabeza. Las pereep-
ciones relativas al movimiento aparecerdn alteradas por el doble. de rotacion vy
traslacion del planeta: faltando toda indicacion al sentido, el observador se cree-
rd inmévil en aquel estado: aun cuando desee saber si marcha por el espacio,
ningun Grgano percibe ; ni trasmite la impresion material de un movimento del
cual igualmente participan todos los cuerpos que le rodean: y como si se halla-
re con la planta fija sobre #nmévil globo, atribuird su propia manera de moverse
@ los demds astros y trasportari & las estrellas casi infinitamente lejanas la
velocidad con que rueda, viéndolos & todos girar & su alrededor, como si ocu-
para el centro del universo.

Los antiguos debieron atenerse al testimonio de los sentidos; y colocaron e
Sol y los planetas cerca de la Tierra, las estrellas poco mas lejos, atribuyéndo-
les, eniconsecuencia, dimensiones tanto mas pequefias cuanto supusiéronlas mas
proximas. La Tierra ocupa un lugar enorme en este reducido universo; por su-

ponerla inmévil é inmensa en el volimen, se la hizo centro natural de todos los
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movimientos de la esfera celeste. Para renunciar 4 ideas tan simples y tan de
acuerdo con el testimonio inmediato de los semtidos ha sido preciso que las
contradicciones é imposibilidades de tal - teoria se' aeumulasen durante muchos
siglos, llegando & sepintolerables en el terreno cientifico.

El movimiento diurno y el movimiento anual podrin esplicarse de dos ma-
neras diferentes. Si el observador estd fijo y el universo gira &4 su alrededor eco-
mo si fuera de una sola pieza, se representard geomélricamente el efecto producido
haciendo gifar sobre un didmetro la esfera ideal cuyo centro ocupa el observa-
dor y sobre la que los astros vienen & formar sus perspectivas. Si el universo es
mmévil y él estd amimado de un movimiento de rotacion al rededor de un eje
cualquiera, todo este panorama esférico parecerd girar con la misma velocidad
angular. En los dos casos la impresion serd la misma, y como el espectador se
cree siempre inmévil atribuird el movimiento de rofacion a los objetos esterio-
ves. De la misma manera los fendmenos producidos por la revolucion de la Tier-
ra al rededor del Sol podran esplicarse suponiendo que el Sol esté fijo y la Tierra
se mueve, O que se halla ésta fija y aquel se mueve recorriendo la ecliptica en-
tera en el intérvalo de un afo. Los dos concepeiones geométricas destinadas &
representar los fenémenos producidos por el moyimiento diurno y por el movi-
miento anual, son rigurosameute equivalentes para los sentidos; la una estd en
armonia con nuestra creencia instintiva de la inmovilidad del suelo que nos sus-
tenta, pero es mecdnicamente absurda; mientras que la otra se encuenfra per-
fectamente conforme eon las leyes de la meednica y del buen senfido. Exami-
nemos primero el movimiento de rotacion.

La distancia de la estrella mas préxima es mas de 200,000 veces la de la
Tierra al Sol, y que la luz (andando 308.080 km. por segundo) tarda en recorrer
tres afins y un cuarto. Esta linea inmensa seria el radio de la circunferencia deseri-
faspor la estrella en 24 horas, resultando que se moveria con una velocidad 6.570
veces mayor quela de la luz, recorriendo mas de 270 millones de leguas en un
segundo ; y fan inmensa velocidad es casi despreciable comparada con la que es
necesario suponer en su rotacion 4 las innumerables estrellas que forman la via
lactea. Tan espantosas velocidades, pasmo de la imaginaeion, som incompatibles
con la cohesion de que los cuerpos circulantes necesitan para impedir que sus
moléculas se separen y dispersen por los espacios celesies. Las estrellas situadas
en el ecuador y en las regiones ecuatoriales deseribisén circulos de mayor radio
(que las existentes en das regioues polares; permaneciendo 4 la vez inmoviles las
que se hallan en la direccion del eje. Todo este conjunto de movimientos 1o
podré existie sin que el universo forme un todo sélido. Ademés lastestrellas no
estdn todas & igual distancia, y sin embargo , cualquiera que sea ¢sta, necesa-
riamente se cumplird su revolucion diurna en 24 horas; siendo una misma la
velocidad angular, serd la absoluta proporcional & la distancia del eje de rofa-
1on; y las estrellas dos, tres, mil veces mas lejanas deberdn estar animadas de
velocidades dos, tres, mil veces mayores, y serd imposible sefialag, una sola cau-




7
sa 4 tales movimientos. Los anfiguos para eludir absurdos tan palpables, admi-
tian que las estrellas eran simples puntos brillantes, fijos en la concavidad de
una esfera trasparente y sélida, que gira en 24 horas sobre uno de sus difime-
tros al vededor del espectador inmévil; pero esta manera.de orillar dificultades
lleva gonsigo algunas mayores. El Sol, la Luna y los planetas debenpresentan
apariencias andlogas 4 las de lasiestrellas, y girar casi en el mismo intérgglo al
rededor de la Tierra. Ahora estos astros estin mucho mas eerca de nosoltos que
las estrellas; y ha sido preciso para hacerlas entrar en este sistema de esplica-
cion, pegar cada una @ una esfera particular concéntrica con las de aquellas,
girando con ella y obedeciendo al mismo impulso; mas como las variaciones de
los didmetros aparentes de los planelas indican grandes cédmbios en sus distan-
cias & la Tierra, estas esferas son imposibles, confirmando tal consecuencia los
cometas, que alraviesen libremente el espacio en todas direcciones, unas veces
aproximindose y otros alejandose de nosotros.

El movimiento del cielo estrellado, y mas aun sus particularidades, son
tambien contrarios & los principios de la mecénica. Todo movimiento circular
supone necesariamentesuna fuerza central: no exisle ninguna accion sinireac-
cion: un enerpo que alrae & ofro es a su vez alraido por éste: y tales acciones y
reacciones se verifican proporcionalmente & las masas y en razon inversa de los

S

cuadrados de las distancias, segun las leyes de la atraccion universal. Es, pues
necesario para conservar la inmovilidad de la Tierra suponer que en el centro de
ésta, que es un dtomo con respecto @ los demds cuerpos, existe una fuerza que
se estiende en el espacio inmenso del universn, & distancias que no alcanza la vis-
ta, una fuerza que arrastra innumerables cuerpos con una rapidéz que, comparada
con la de la luz, es casi infinita; una fuerza que lejos de debilitarse con la distan-
cia tiene que ser mayor & medida que ésta aumenta, y de tal energia , que las atrac-
eiones de los demds cuerpos celestes sean insensibles con respecto & ella & pesar
de ser éstos incomparablemente mayores. El absurdo de esta hipétesis se verd pal-
pablemente si concretamos estos razonamientos generales 4 nuestro sistema solar.

La Tierra es un globo cuyo radio no llega & 7.000,000 de metros: el radio

el Sol se estenderia mas alld de la Luna; su distancia hasta nosotros es proxima-
mente 24.000 radios terrestres, y su masa 359.600 veces mayor que la de la
Tierra. Imaginese la fuerza eentral que es necesario suponer para hacer describir
& este cuerpo enorme un circulo al rededor de la Tierra en 24 horas, y se to-
eard el absurdo de esta hipotesis. Sobre Japiter, Saturno, Urano y Neptuno, to-
dos mayores que la Tierra y mucho mas distantes de ella que el Sol, podriamos
hacer razonamienfos andlogos y todos nes conducirian al mismo absurdo. Es,
pues, necesario , para que desaparezcan fan falsas deducciones, sacar &mnuestro
planeta de su prefendida inmovilidad y hacerle dar sobre su eje una vuelta cada
:Ei' llUl':iH.

El fenémeno conoeido con el nombre de precesion de los equinoccios sumi-
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nistra una de las pruebas mas decisivas del movimiento de rotacion de la Tierra.
Por este fenémeno el polo del ecuador parece moverse lentamente describiendo
al rededor del de la ecliptica un circulo en 26.000 afios. El eje de la Tierra pa-
sa siempre por los mismos puntos de su superficie, puesto que la observacion
nos ensefa que las coordenadas geogréficas son constantes; y siendo ésta fija,
la esfera celeste se moverd sobre los polos de la ecliptica arrastrando todos los
cuerpos celestes, quedando sujeto el sistema entero de tantos cuerpos diferentes
en magnitudes, movimientos y distancias, & un giro general imposible de con-
cebir. Por el contrario, este fendémeno se esplicard con suma naturalidad en la
hiptesis del movimiento de la Tierra. Siendo ésta abultada por el ecuador, la
atracciondel Sol y la Luna sobre el abultamiento ecuatorial obligan al eje terres-
tre & deseribir una superficie conica al rededor del de la eecliptica en 26.000
anos, trazando su polo sobre la esfera celeste el cirenlo que constituye la prece-
sion de los equinocios.

Despues de la invencion del telescopio y con el perfeccionamiento que han
esperimentado los anteojos astrondmicos, nadie puede dudar de la rotacion de
la Tierra, si examina con estos poderosos ausiliares los demés cuerpos de nuestro
sistema planetario. Las manchas descubiertas en el Sol, Jupiter, Marte y Venus
desapareciendo por un lado y reapareciendo por el opuesto en periodos fijos,
prueban hasta la evidencia que estos cuerpos, casi todos mucho mayores (ue
la Tierra, estin animados de un movimiento de rotacion, que en algunos es mu-
cho mas rdpido que el de ésta. No hay, pues, razon para privarla de este movi-
miento. Para sentir toda la fuerza de este argumento fundado en la analogia, no
hay mas que ponerse en lugar de un habitante de Jupiter que observando la ro-
tacion del cielo entero en el intérvalo de 10 horas, y creyéndose inméyvil eon la
misma razon que los habitantes de nuestro globo, tendrd que hacer girar al cielo
entero en'sentido contrario durante tan corto intérvalo. El habitante de ecual-
quier otro planeta podrd hacer el mismo razonamiento; y todos se creeran in-
mobviles, equivocindose todos por contradecir un movimiento al otro. La hip-
tesis de la inmovilidad, falsa para todos los planetas, no podré ser cierta para el
nuestro.

Estos argumentos producen una gran certidumbre acerca de la rotacion que
venimos sosteniendo; pero tal vez se nos preguntard: ;y ese movimiento puede
tener lugar de una manera tan insensible que no deje sobre la Tierra huella nin-
guna de su existencia? La solucion de lajpregunta hizo que Newlton descubriera
las pruebas fisicas de la rotacion de nuestro globo. Este gran génio desmostrd
en teoria el enlace que existe entre la figura de nuestro planeta y'su rotacion,
dando con este lugar 4 nuevos trabajos emprendidos para determinarla. Si la Tier-
ra ha sido originariamente un cuerpo fluido 6 blando, ha debido tomar por si
misma la forma esférica mientras ha permanecido en reposo. La gravedad de
sus elementos no permite 4 ninguno elevarse sobre los otros, segun un princi-

pio de hidrostitica. Pero en el momento que empez6 4- girar sobre su eje debi6
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desarrollarse la fuerza eentrifuga, creciendo en proporeion al radio del circulo
que deseribe cada punto; y como los del ecnador estin mas distantes del cje
van animados de mayor velocidad, siendo mayor tambien la fuerza centrifuga
que en los demdis paralelos, resultando solo en este plano diametralmente opues-
to 4 la gravedad, el valor de ésta en el ecuador estard mas disminuido que en
los ‘demds paralelos; el efecto de la rotacion debe ser el mismo que si las parfes
del ecuador fueran menos pesadas, la presion hécia el centro egercida por las
partes circumpolores predominard sobre la de los ecuatoriales ; la tierra, pues,
debe ser aplanada por los polos y abultada por el ecuador. Aun cuando nuestro
planeta no hubiera sido originariamente fluido, cuanto acabamos de decir es apli-
cable 4 las aguas de superficie que no estarian en equilibrio sino cuando ésta
tome lo forma que conviene 4 tal estado. Ahora las mas euidadosas observacio-
nes han demostrado que la Tierra es aplanada por los polos y abultada por el
ecuador; y claro es que 4 la rotacion debe la figura. Este cimbio de forma por
ese movimiento se observa tambien en los demids planetas, como Japiter, cuya
mas rapida rotacion le ha dado un achatamiento tan sensible que es facil per-
cibir la diferencia de sus didmetros cuando se le mira con un buen anteojo: la
relacion que se encuenira entre los didmetros polar y ecuatorial esta conforme
con la teorfa y es proximamente como 13: 14.

Otro efecto sensible de la rotacion de nuestro planeta es la desviacion hicia
el Este de los euerpos que caén de una gran altura. La mecénica, dando por su~
puesto aquel movimiento, ha calculado la magnitud de esta desviacion; y las
esperiencias hechas por M. Riech en un pozo de mina de Freyberg, cuya profun-

didad era de 158,5, han dado una desviacion de 0,0283, resultado que no di-

fiere del obtenido por la formula teérica mas que en 00007. La conformidad de
la prevision de la teorfa con el resullado de la esperiencia prueba de una mane-
ra indubable la verdad de aquella.

Los antiguos, no teniendo en cuenta la velocidad adquirida, deducian que la
desviacion debia tener lugar héeia el Oeste, y sacaban de aqui uno de los 77 ar-
gumentos del P, Riceioli contra el movimiento de la Tierra, tomado del lib. 1,
cap. 7 del Almagesto de Tolomeo, y que el poeta Buchanan espresa en los si-
guientes (érminos:

Ipse efiam volucres tranantes aéra leni
Remigio alarum, celeri vertigine terra
Abreptas gemerent sylvas, nidosque tenelld
Cum sobole, et card forsan cum conjuge; nec se
Auderet zephiro solus committere turtur. (Sphere L. 1.)

Si ésta, deeian, gira de Oeste 4 Este, una piedra que se deje caer de una
alta torre no puede pararen el punto que estd verticalmente debajo de ella, y
es preciso que cayendo del lado occidental encuentre el suelo & una cierta dis-

2




10

tancia de la torre, y si cae-del oriental encuentre la torre cayendo, porque ésta
avanza hicia Oriente mientras la piedra sigue la yertical. El razonamiento en que
se funda esta objecion es absolutamente falso. Eos arcos descritos por la piedra
mientras permanece en la chspide de la torrey el pié de ésta, son del mismo
nimero de grados y de radios desiguales, siendo mayor el del que deseribe la
piedra: ésta por tanto llevara mayor velocidad absoluta, y conservindola durante
la caida, debe adelantarse hicia el Este. Confirma esta dedueeion la delicada es-
periencia que antes hemos referido.

Bl péndulo es un aparato precioso con el eual puede demostrarse esperimen-
talmente la rotacion de la Tierra. Las longitudes del péndulo que oscila segundos
son como_las gravedades; y como la rotacion de nuestro globo disminuye éstas
de los polos al ecuador, la longitud del péndulo de segundos debe disminuir en
idéntico sentido. Se han hecho repetidas esperiencias para comprobacion en di-
ferentes lugares, y todas estin conformes con la teoria, resultando menores las
longitudes del péndulo & medida que los lugares van hallindose mas cerca del
ecuador.

Pero la esperiencia mas decisiva para probar la rofacion de la Tierra por
medio del péndulo es la que hizo M. Joucault en 1851. El principio en que se
funda, ficil por cierto de comprobar, es el siguiente: Si suspendemos un péndulo
de un marco moyible al rededor de un eje vertical y le hacemos oscilar, el plano
de oscilacion permanecera fijo aunque hagamos girar el marco al rededor de su
eje vertical. La torsion del hilo del péndulo que se puede hacer vapviar & voluntad
haciendo girar el marco, no hace cambiar en lo mas minimo la direccion pri-
mitiva del plano de oscilacion, Un péndulo suspendido en uno de los polos de la
Tierra, conservard su plano de oscilacion, y la traza de este plano sobre el hori-
zonte parecerd describir un eirculo en 24 horas. Si el péndulo estd situado entre
el polo y el ecuador, haciéndole oscilar en la direccion del meridiano, se verd su
plano de oscilacion girar aparentemente al rededor de la vertical, de manera
que forme con el meridiano un éngule mas y mas grande, porque la tangente 4
este meridiano no se mueve paralelamente 4 si misma. En el ecuador las tan-
gentes 4 los diferentes meridianos son paralelas, luego no habrd movimiento
aparente del plano de oscilacion. Esta bella esperiencia se hizo en grande escala
con un péndulo formado de un hilo metdlico de mas de 50 mefros de longitud,
suspendido de la ctipula del panteon de Paris y sosteniendo una masa esférica de
28 kg.: una punta fija colocada debajo de esta esfera seryia para marcar los
cimbios aparentes del plano de oscilacion sobre una division cireular puesta de-
bajo del aparato. La duracion de cada oscilacion era de 8 segundos yla separa-
cion del plano 4 cada vuelta del péndulo al punto de partida fué 2::': Esta es-
periencia_se ha repelido diferentes veces y en varios puntos, confirmando en
todos ellos la rofacion de la Tierra.

Posteriormente el mismo fisico ha demostrado esperimentalmente ese mismo

movimicnto de nuestro planeta por un aparato de su invencion llamado gir6scopo;
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y otros varios fisicos han hecho con éste y ofros instrumentos repetidas esperien-
eias que, en obsequio 4 la brevedad, no referimos y que todas han comprobado la
misma teoria. Asf la ciencia y el esperimento prueban de consuno que la rotacion
diurna del cielo estrellado no es mas que una ilusion producida por la de la
Tierra sobre su eje; es natural pensar que la revolucion anual del Sol, levando
consigo todos los planetas, no es del mismo modo mas que una ilusion debida al
movimiento de traslacion de la Tierra al rededor del Sol. Las consideraciones si-
guientes no dejan sobre este punto la menor duda.

El Sol es 1.300,000 veces mayor que la Tierra; y no hay ninguna razon para
{ue gire tan enorme masa al rededor de tan pequefio cuerpo, sino para que eir-
cule el segundo al rededor del primero, puesto que los dos movimientos satisfacen
igualmente 4 los fendmenos. Es dificil atribuir & la fierra una atraccion suficiente
para retener la gran masa del Sol en una circunferencia tan grande; y es mucho
mas ficil coneebir que la atraccion del Sol retiene a la Tierra'en la drbita que
describe 4 su alrededor. Desde que Newton probd que la atraceion es una propie-
dad universal de la materia, es imposible suponer que la Tierra reside tranrquila-
mente en el eentro dominando con su fuerza de atraccion la de todos los cuerpos
del sistema solar, cuando es una consecuencia necesaria de esta teoria que dos
euerpos cualesquiera describen al rededor de su comun centro de gravedad érbi-
tas cuayo centro esla mas cerca del mayor de ellos. Luego es mucho mas natural
colocar en el centro del sistema al que, sobre ser el mayor, esparce la luz y el
calor, origen de la vida en todos los demis.

El movimienfo de los planetas visto desde la Tierra presenta las apariencias
mas estranas. Unas veces marcha de occidente & oriente, segun hemos dicho al
principio; otras al parecer estin fijos: algunas figuran marchar en sentido con-
trario, 6 de oriente 4 occidente. Estos dos tltimos fenémenos conocidos con los
nombres de estaciones y retrogradaciones, eran inesplicables en el supuesto de la
inmovilidad de la Tierra, en términos que muchos y renombrados astrénomos
de la antigiiedad se vieron obligades, para esplicarlos, 4 poner girando 4 todos
los planetas al rededor del Sol y 4 éste con todo su acompafamiento al rededor
de la Tierra. Tal fue, entre otros, el famoso Ticho-Brahe. Y si estos astrénomos
hicieron & todos los planetas cireular al rededor del Sol, nada puede autorizarnos
4 esceptuar 4 la Tierra de aquella ley general.

Hubo un tiempo en que este esceso de amor propio del hombre era escusable.
Considerdndose como el sér predilecto de la creacion, debia habitar el cuerpo mas
perfecto del sistema y el mas grande de todos los del universo; pero desde que
la invencion de los anteojos y el perfeccionamiento de las ciencias astronémicas
nos han enseado que la Tierra que habita es un dtomo imperceptible, y que si
luera posible frasladar un telescopio & Sirio y mirar desde alli nuestro-sistema
planetario , no solo la Tierra, sino el sistema entero se ocultaria detrds de un hilo
de arafia; es initil refutar tal preocupacion. La astronomia entera puede decirse
(que es un conjunto de mil pruebas diferentes de la pequeiiéz de la Tierra y de su
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rotacion y traslacion. Este doble movimiento esparce tal claridad , sencilléz y Grden
en los fenémenos mas complicados de la astronomia, que si se hubiera co-
nocido en tiempo de D. Alfonso el Sébio, no hubiera dicho éste ante la asamblea
de astronomos de que se habia rodeado, «si hubiera sido Hamado & los econse-
jos del Sér Supremo cuando la Creacion, indicado le hubiera una disposicion mas
conveniente para los cuerpos del universo.”

Puesto que debe existir el movimiento de la Tierra al'rededor del Sol, veamos
si encontramos alguna prueba fisica que lo declare. Para encontrarlas, determi-
naremos por el razonamiento los fenémenos que debe producir; y si luego la ob-
servacion nos hace verlos, no podra quedarnos duda ninguna de su existencia. El
primer fenémeno (ue debe produeir la traslacion de la Tierra es la paralage anual
de las estrellas fijas. Si la Tierra y con ella el ojo del observador eambian de lu-
gar, la posicion aparente de las estrellas cambiard del mismo modo, deseribien-
do cada una al rededor de su verdadera posicion una elipse semejante 4 la de Ia
tierra al rededor del Sol, siempre que el didmetreo de la Grbita terrestre sea com-
parable con las distancias del observador & las estrellas. Las primeras observa-
ciones que se hicieron para encontrar esta paralage fueron comtradictorias: era
pues preciso renunciar & comprobar la existencia de la paralage anual por la
observacion, y no quedaba mas alternativa que negar el movimiento de la Tierra
6 suponer las estrellas & una distancia tan grande que su paralage fuera insensible.
Esta era en efecto la mas fuerte objecion que se habia hecho desde muy antiguo
contra este movimiento. Copérnico contestaba & esta objecion, que las distancias
de las eslrellas eran inmensas con respecto al didmetro de la Grbita terrestre , con-
testacion que ya habia dado Aristorco de Samos, filésofo de la escuela de Pitago-
ras, diciendo que la Grbita de la Tierra es 4 la distaneiade las estrellas fijas, como
el centro de un eirculo es & su eircunferencia, como cero & la unidad, 6 eomo
la unidad al infinito.

Felizmente los trabajos de Maclear, Bessel, Esteuv y otros han puesto fuera
de duda la paralage anual de las estrellas: ausiliados de poderosos instrumentos
y de procedimientos de observacion de una delicadeza estrema , han conseguido
seguir las estrellas « del Centauro 61 del Cisne y « de la Lira en las elipses que
recorren 4 medida que la Tierra avanza en su propia érbita. Trazando de dia en
dia sobre un dibujo de escala conveniente, las posiciones observadas de estas
estrellas y poniendo al lado las elipses que segun la teoria de los movimientos
aparentes deben describir si la tierra se mueve, es imposible que no nos admire
su identidad, es como si viéramos marchar nuestro planeta. El semieje mayor
de la elipse descrita por la 61 del Cisne es igual al radio de la érbita. terrestre,
pero vista de la Tierra subtiende un éngulo de 0,"49. La elipse que deseribe « de
la Lira tiene por semieje un arco de 0,"14 y el de la descrita por « del Centau-
ro es de 0,°91: ninguna de las determinadas llega & 1,” y por tanto la distaneia
de la estrella mas proxima es mas de 206.265 veces el radio de la 6rbita terres-
tre. Para formarnos idea de esta distancia limite, seria intlil espresarla en kil6-
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metros y aun en radios del globo tercestre; y los ntimeros que obtendriamos
asf, estarén fuera de toda proporeion con aquellos euya eoncepeion nos es fami-
liar. Un nimero que espresa millones de millones no dice nada al espiritu; pero
es posible adaptar la magnitud.de la unidad & la de las distaneias que se quic-
ren traducir en nimeros. Sabemos que la luz anda 308.080 km. por segundo y
atraviesa la distaneia de la Tierra al sol en 8" 13.5 Tomemos por unidad para
estimar las distancias de las estrellas, el camino que la luz recorre en un ano,
y encontraremos que tarda‘en venir de « del Centauro 3,6 afios de la 61 del
Cisne 9 afios y de « de la Lira 15 afios. Segun Herehel, la luz, emitida por las
filtimas nebulosas visibles en su gran telescopio de 40 pids, debe emplear en
llegar & nosotros dos millones de anos. St una de estas estrellas se estinguicra de
repente, la verfamos aun brillar durante este largo periodo; y si fuera la polar
la seguiriamos ohservando durante 30 afios. Véase cuén justa era la contestacion
que Copérnico y Aristarco de Samos daban 4 los partidarios de la inmovilidad
de la Tierra.

La aberracion nos suministra ofra praeba malerial del movimiento de trasla-
cion.de nuestro planeta. Por grande que sea la velocidad de la luz, no estd fuera
de toda proporcion con la del globo terriqueo en su érbita: en el intérvalo de
5715, que la luz emplea en recorrer la distancia del Sol & la Tierra, ésta describe
un pequefio arco dé 62”,5 la relacion de estas veloeidades es proximamente de
I & 10,000: el efecto produeido sobre una esteella por su eombinacion serd ha-
cérnosla ver segun la diagonal del paralelogramo construido sobre ellas, en ver
de verla en la direccion de la recta que une la estrella al ojo” del observador:
esta desviacion de la estrella de su verdadera posicion constituye la aberracion,
cuyo méiximo valor es de 20”45 reduciéndose sus efectos 4 hacer deseribir en
un afio 4 cada esteella un eirculo de 20”45 de radio al rededor de su verdadera
posicion. El cireatlo de aberracion serd el mismo para todas las estrellas, puesto
que la luz que nos envian llega siempre con la misma veloeidad; pero este cireulo
paralelo & lo ecliptica, visto bajo diferentes oblicuidades segun la posicion de la
estrella, tendrd por proyeccion en general, sobre la biveda celeste, una elipse
tanto mas aplastada, euanto mas préximo 4 la ecliptica exista el astro. La diferen-
cia prineipal entre la elipse de aberracion y la elipse paralictica consiste en que
la primera tiene siempre por semieje mayor 20”,45 cualquiera que sea la dis-
tancia de la estrella, mientras la segunda es tanto mas pequefia cuanto la estrella
estd mas lejana. La confirmacion de estos pequenos mevimientos por la esperien-
cia, es una segunda prueba material del movimiento anual de la Tierra. Si los an-
tiguos hubieran tenido instrumentos bastante poderosos y precisos para discer-
nir estos pequenios movimientos aparentes que presentan fodas las estrellas en el
intéryalo de un afio, les hubiera sido imposible dejar de admitir la realidad; por-
que no los hubieran podido esplicar como la rotacion diurna y la precesion de los
equinocios por un movimiento cualquiera de la esfera celeste, y hubieran seguido
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{orzosamente la opinion de los pitagéricos, que admitian el doble movimiento de
nuestio planeta. '

Todas estas consideraciones nos conducen & sacar la Tierra del centro del
mundo donde la suponiamos, engafiades por las apariencias y por la inclina-
cion del hombre & creerse como el prineipal objeto de la ceeacion.-El globo que
habitamos es un planeta en movimiento. sobre si mismo y al rededor del Sol:
mirado bajo este aspeclo, todos los fenémenos se esplican de la manera mas
sencilla; las leyes de los giros celestes son unifornies; y la esperiencia confirma
todas las prediceiones de la teoria. Asi como, Juapiter, Saturno, Urano y Nep-
tuno, la Tierra va acompaiiada de su satélite; gira sobre si misma eomo todos los
planetas, recibe como ellos la  luz del Sol y se mueve 4 su alvededor en el
mismo sentido y conforme & las mismas leyes. En fin, el movimiento de la Tierra
reune en su favor la simplicidad, la analogia, y generalmente enanto carac-
teriza al verdadero sistema del universo; siguiéndole los fenémenos celestes,
hasta_en sus mas pequeiios pormenores se refieren & una sola ley de'la que no
son mas que las consecuencias necesarias: el gran nimerosy variedad de feno-
menos esplicados y la simplicidad de las leyes de que dependen, dan al mo-
vimiento de la Tierra toda la certidumbre de, que son susceptibles las verdades
fisicas. ,

Fste movimiento engrandece el universo & nugstra vista y nos dd para me-
dir das distancias de los astros una base inmeénsa, el diamelro de la orbita ter-
vestre. Con su ausilio se hantdetepminado con exactitud las dimensiones de las
Orbitas planetarias, las distancias de los planetas al Sol y 4 la Tierra, los didme-
tros, volimenes y masas de todos los cuerpos del sistema, conocimientos que
jamés hubiera llegado 4 alcanzar el hombre si la Tierra hubiera estado fija.

He picho.
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[LMO. SENOR:

A recepeion de un nueévo Catedratico en el Claustro universi-
lario es un suceso lan importante para la enseflanza, que

. " % el reglamento vigente de estudios ha dispuesto sefalarlo
con la ceremonia actual 4 la atencion publica. Por medio de esta solemnidad se
consigue poner de manifiesto los conocimientos cientificos y las dotes oratorias
de la persona nombpada por el Gobierno, vy & las penosas pruebas de suficiencia
que se les han exigido, y 4 los muchos titulos que le recomiendan al aprecio ge-
neral, hay que afadir el mérito que contrac por el discurso que hoy presenta
como credencial de su ingreso en la Escuela, y para recuerdo de este dia.

Grata satisfaceion debe tener el Claustro al cumplir lo prescrito en un articu-
lo reglamentario, cuyo principal objeto es aumentar el prestigio del profesorado
pliblico; pero creemos que debe reconocerse tambien, que si no fuera por el ca-
ricter de medida general que ofrece dicho precepto , se presentaba ahora la oca-
sion mas oportuna para prescindir de esta fiesta académica, sin faltar por ello al
espiritu de la ley.

Efectivamente , el distinguido joven que viene hoy & encargarse de las impor-
tantes asignaturas de complemento de Algebra y de Geometria analitica en esla
Facultad de Ciencias, es conocido y apreciado por todos nosotros desde hace mu-
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cho tiempo. En esta Universidad ha hecho todos sus estudios en las dos Faculta-
des de Ciencias y de Derecho, y en el mismo Establecimiento, ann antes de recibir
los grados académicos, es donde ha dado tambien las primeras pruebas de su ido-
neidad para el magisterio piiblico.

Tarea noportuna seria ahora el ocuparnos en la detallada esposicion de las
apreciadas cualidades y probada suficiencia del nuevo profesor, pues ya que
tantos motivos tenemos.para no haber olvidado sus brillantes estudios é impor-
tantes servicios, es por lo mismo innecesario el ofender la modestia que siempre
acompana al verdadero saber. No necesitamos buscar antecedentes que recomien-
den al discipulo, al amigo y al compaiiero: bastard llamar la atencion del Clans-
tro por un momento sobre la importancia del lnminoso discurso que acabamos
de oir, como prueba de los profundos conocifientos con que ha sido redactado y
con que han sido resueltasilas dificiles cuestiones &4 que da lugar tan complicado
}r]'r'illlz‘r'l'lft.

Pero si en la actualidad todos los fenémenos astrondmicos, que tienen relacion
con el sistema planetario, 's@ esplican con una exactibnd rigurosa, y hasta los coimn-
proeban fisicamente los notables esperimentos que con tanta oportunidad ha
espuesto en su discurserel Sr. Arifio: sin embargo, en épocas remolas el movi-
miento de la Tierra, que ahora es una verdad manifiesta , entonces solo era una
hipdtesis, tanto mas probable®d medida que nos acercamos d los tiempos mo-
dernos, en (e se ha padido demostrar & favor de conocimientos fisico-matema-
ticos muy adelantados, v de instrumentos de estraordinaria perfeccion.

En efecto, si consultamos la historia de los pueblos mas antiguos reconoce-
mos con sorpresa, que.en unaiépoca préximamente de treinta siglos anterior
nuestrasera actual, los egipcios, caldeos, indios, chinos y tirtaros poseian ya al-
gunos genocimientos de astronomia , que debemos suponer no habrian adquirido
por la simple curiosidad de observar los fendmenos celestes, sino que ya lenian
tal eslension y enlace, que sin duda eran consecuencia de un estudio muy deteni-
do hecho con objelo de fijar la vuelta de las estaciones y deducir aplicaciones 4
la%agricnltura y 4 la navegacion.

Estos rudimentos de astronomia préactica que se referian especialmente & es-
tablecer la duracion del afio, & calenlar con alguna aproximacion los eclipses, vy
4 saber orientar los monumentos piablicos, eomo las pirdmides 0 las pagodas, lo
mismo podian esplicarse admitiendo el movimiento del Sol, que adoptando cual-
quier otro sistema contrario, por lo cual todos los pueblos antiguos se adhirieron
al testimonio de los sentidos, y dieron por establecido que la Tierra ocupaba el
cenlro del Universo , y que estaba en un completo reposo.

Habian de contribuir pederosamente 4 sostener esla opinion las creencias re-
ligiosas y las teorias cosmogonicas de las citadas naciones, en las que se ense-
naba que la superficie de la Tierra era plana y que su circunferencia al mismo
tiempo que servia de sosten al firmamento, estaba rodeada por la inmensidad de
los mares. Aun por molivos de vanidad nacional cada pais creia haber merecido
alguna preferencia sobre los demas de parte del Criador, y por la misma causa,
(ue daba el nombre de barbaros 4 los estrangeros, pensaba tambien, que su posi-
cion geograflica era la mejor y la mas céntrica de la Tierra.
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Los sibios de la Grecia principiaron & iniciarse en las ciencias y en las artes
viajando por el Egiplo y por el Asia, de dende importaron 4 su patria todos los
conocimientos que poseian aguellas Raciones,'y con ellos los que se referian & la
astronomia , pero sus principales descubrimientos en este ramo solo datan
con cerleza desde la ‘época de Tales de Mileto, 6 sean seis siglos antes de Je-
sucristo. ’

Se cree que Anaximandro, discipulo de Tales, fue el imventor de la esfera,
del Zodiaco y de las carlas geogedlicas, y Anaximenes el que dié 4 conocer'los
cuadrantes. Pitigoras ensefiaba que la Tierra era redonda y que estaba habitada
en toda la superficie, y Demderito considerd la via lactea como una confusa re-
union de estrellas, y & los cometas ¢émo una agregacion de planetas tan peque-
fnos, que tomaban el aspecto dé nn solo astro & los @jos del observador. Meton
propuso el cielo de su nombre 6 nimero aureo, v Platon creia que los cuerpos
celestes habian sido movidos en linea recta, y que este movimiento se_convirtio
en curvilinio por la accion de.la gravedad.

Los Griegos que acabamo8'de cifdr, mis que astréonomos fueron filésofos que
generalmente ensefiaban lo que habian aprendido én sus viages tratando con
preferencia de esplicar los fenémenos celestes antes que de aumentar el niimero
de los hechos conocidos por medio de minueiosas obseryaciones. A consecuencia,
pues, de su aficion dominante & los estudios filosofieos y al sinniimero de sis-
temas creados por imaginaciones tun vivas y fécundas para esplicar toda clase
de problemas importantes en las ciencias, no habia de faltar quien se opusiera
a la teoria de la estabilidad de la Tierra por todos admitida como resultado del
lestimonio de los sentidos, y efectivamente, Filolad de €rotona, discipulo de Pi-
tigoras, fue el primero en sostener que el Sol permanecia inmévil ¥ que Ia
Tierra era la que se movia en su rededor. Como las principales razones de este
sistema se derivan de las supueslas virtudes de los nameros y de ideas'misticas
casi incomprensibles; no Ilegd 4 admitirlo toda la escuela pitagoérica, y no pudo
generalizarse por no haber hecho uso de los argumentos de analogia que podian
prestarle los conocimientos astronémicos que acabamos de referir.

Durante este periodo puede considerarse como el filésofo griego de mas prac-
tica en el estudio de los fendmenos celestes 4 Aristoteles. Valiéndose de algunas
ideas tedricas de sus antecesores y refutando ficilmente las supuestas pruebas
que se habian presentado en apoyo de sistemas infundados, establecid este emi-
nente filosofo que la Tierra era redonda, que estaba suelta en el espacio y que
permanecia inmovil en el eentro del Universo.

Pero la época mas célebre de la astronomia antigua es aquella en que florecié
la escuela llamada de Alejandria. Sus primeros astrénomos fueron: Aristiles y Ti-
mocharis que se ocuparon en delerminar la posicion de las estrellas y el movi-
miento de los planetas. Aristarco de Samos traté de sehalar el diametro del Sol
y de la Luna, y las distancias de estos astros 4 la Tierra. Este astrénomo se dis-
tinguié tambien por haber admitido el sistema de Filolao, ¢ sea el movimiento de
nuestro globo, v se dice que fue acusado de impiedad y perseguido por sostener
tal sistema astronémico contrario & las creencias mitoldgicas de su pais. Era-
tostenes debe su celebridad por haber sido el primero que formd un catilogo de
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estrellas y que se atrevid con los instramentos imperfectos de que podia disponer
@ medir la cireunlerencia de la Tierra.

Hiparco fue sin duda el mayor astrénemo de la antigiiedad, prineipié por
someter al anélisis los trabajos de sus antecesores, y en particular la oblicuidad
de la ecliptica dada por Eratdstenes. Las observaciones que hizo Hiparco para fi-
jar la duracion del afio, le dieron 4 conocer que las estaciones no son exactamente
iguales, fenémeno gue quiso esplicar, suponiendo que el Sol describe un circulo
esoéntrico. La desigualdad de las estaciones le siryio tambien para reconocer la
designaldad de los dias. Al estudiar este grande astrénomo el movimiento de la
Luna, vi6 que nuestro satélite no corresponde al mismo punto del firmamento
para dos observadores colocados en lugares distantes entre si, y dicho fenémeno
que se llama paralaje, le obligd & corregir sus' observaciones anleriores, y pre-
sentarlas como si ge hubieran hecho desde el centro de la Tierra. La imperfeccion
de los instrumentos le impidio hacer uso de tan nptable método para caleular
Ja distancia 4 que nos encontramos de los planetas.

Entre los sibios que alcanzaron mas nombre endla citada época, merece nom-
brarse Apolonio de Perga, que tratg de esplicar las estaciones y retrograciones
de los planetas por la rotacion de estos mismos al rededor del Sol, y la de este
nltimo en torno de la Tierra. Notables fueron tambien los trabajos de Posidonio
que atribuyd @ la refracecion la diferencia de diimetro que presentan el Sol y la
Luna cuando estin en el horizonte 6 en'medio de su carrera, y sospechd que la
influencia de estos dos astros era la causa de las mareas.

Tolomeo, que termina la numerosa série de célebres astronomos que ilustra-
ron la escuela de Alejandria, fue tambien uno de los mas principales de su época
por hab®r contribuido & generalizar el sistema de Aristoteles, modificindole 4 su
vez pare esplicar las revoluciones de los cuerpos celestes. Como este sistema supo-
ne.un guego bastante complicado de esferas movibles en que estin enelavados
los astros, Tolomeo, que era un grande astronomo no pudo menos de reconocer
y confesar que la hipotesis pitagorica era mas sencilla que la suya, sino repng-
nase 4 los sentidos ¢l que fuese movible la Tierra.

Los romanos se dedicaron muy poco al estudio de los astros, porque sus prin-
cipales ocupaciones fueron siempre la guerra y el foro, descuidando todo lo que
no tenia una aplicacion inmediata 4 estas dos bases de su existencia politica.
Eran, pues, tan poco notables las personas ocupadas en cultivar esta ciencia,
que cuando Julio César determind reformar el calendario fue menester que lla-
mara en su ausilio astrénomos estrangeros.

Despues de Tolomeo la astronomia quedd completamente descnidada por
mucho tiempo. La invasion de los birbaros en Europa, la irrapeion de los sar-
racenos en el Africa, la quema de la Biblioteca de Alejandria y las numero-
sas guerras 4 que dieron origen tales acontecimientos, no solo dejaron estacio-
nadas las ciencias, sino que aun hicieron olvidar muehos de los conocimientos
adquirides. Cuando los sectarios de Mahoma perdieron su impeta guerrero con la

dominacion de nuestro pais, principiaron entonces a dedicarse con estraordinaria
actividad al cultivo de las letras y de las ciencias fundando establecimientos de
ensefianza, que alcanzaron merecido crédito. Al impulso dado por los drabes &
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toda elase de estudios debemos la conservacion de las mas importantes obras de
los autores griegos y romanos, y tambien de un gran niumero de aclaraciones
v de comentarios 4 las de Aristételes y de Tolomeo. Por esta causa los nuevos
Eliscipn!ns defendieron las epiniones de los maestros, pero con tal tenacidad que
en astronomfa fueron poco’ notables los descubrimientos que se hicieron en
aquella época.

En el siglo XIIT fue enando volvid @& aparecer la aficion al_estudio de los fe-
nomenos celestes, y el Rey D. Alonso el Sibio se ocupd con tanto interés de esta
ciencia, que se propuso corregir y rehacer todas las observaciones publicadas
hasta entonces. Para ello reunié los astrénomos mas notables de su tiempo, va
cristianos, como drabes y judios, y trabajando con ellos por mucho tiempo, con-
signd el resultado de las invesligaciones practicadas en una estensa coleccion
andloga al Almagesto de Tolomeo, & que se dié el nombre de Tablas Alfonsinas.
Esta publicacion célebre; no solo es el mayor monumento que nos queda del es-
tado de las ciencias en aquel siglo, sino que es una obra importantisima, que
consultan con frecuencia los actuales observadores.

En aquel tiempo era universalmente admitida la teoria de la inmovilidad de la
Tierra, y aunque parece estraiio que un filésofo tan distingnido como lo fue Don
Alonso, conoeiendo las dificultades que ofrecia en su esplicacion el sistema de
Tolomeo y la mayor simplicitud del propuesto por los' pitagéricos, no admitiera
este fltimo y se burlara sin embargo del primero con. las satiricas espresiones
que se le atribuyen, debemos convenir que en aquellos siglos la autoridad de
Aristételes egercia un grande imperio, y el espiritu de escuela era casi un inven-
cible obsticulo para la admision de nuevas teorias.

A pesar de algunas observaciones de los drabes y de los notables irabajos de
Alberto el Grande y de Rogerio Bacon, la astronomia habia hecho pocos progre-
s0s, y hasta el siglo XV no comienza propiamente el renacimiento de esta eieneia,
& cuyo resultado confribuyé mucho la invencion de la imprenta; desde entonces
los conocimientos se propagaron con estraordinaria rapidéz, y no solo se aumentd
el nimero de observadores, sique se construyeron tambien con mas exactitud los
instrumentos que se habian de emplear.

Estando, pues, preparados todos los elementos para efectuarse una revolu-
cion en la ensefianza de las ciencias, que destruyera las teorias errdneas consa-
gradas por los siglos, no faltaba mas que un hombre de genio y de voluntad
firme para no arredrarse por los obsticulos, que habria que vencer, y entonces
es cuando aparecié Nicolas Copérnico.

Asi como los filésofos griegos hacian un viage al Egipto y & la India para
conocer el estado de una civilizacion mas adelantada que la suya, asi Copérnico
prineipié por hacer un viage 4 Italia, patria entonces del saber, y se puso en
relacion con las celebridades de la época. De vuelta de su pais se dedicod esclusi-
vamente al estudio de la astronomia. Pareciéndole el sistema de Tolomeo muy
complicado, porque en su concepto la naturaleza siempre procede por mélodos
muy sencillos, sospeché el origen del error, y 4 la manera que Tolomeo habia
colocado el centro del mundo en el centro de la Tierra, Copérnico le desaloja de
ésta para colocarle en el centro del Sol, hace girar la Tierra al rededor de su
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egesy va no se necesita para esplicar el movimiemto diurno que se muevan en
una sola masa, el Sol, los planctas y los millones de estrellas que tapizan la bé-
veda celeste. La Tierra ticne tambien un movimiento de traslacion al rededor
del Sol, efectiado en el espacio de un afo, y que es la causa del fenémeno de las
eslaclones. !

Este sistema al mismo tiempo que esplicaba con la mayor simplicidad y supo-
niendo la armonia mas perfecla todos los fendmenos celestes conocidos en
aquella época, se ha visto posteriormente que ha dado tambien una esplicacion la
mas natural y satisfactoria del gran nimero de hechos, que desde entonces se ha
descubierto.

Copérnico no se limité 4 indagar cudl era el verdadero sistema del universo,
sino que dirigi6 tambien sus observaciones & los demds ramos de la ciencia con
el objeto de aducir todas las pruebas posibles. Entre los importantes descu-
brimientos que se deban & su talento, merecen citarse el haber reconocido 4
la Luna como satélite de nuestro globo con el cual estd enlazado, y gira 4 su
alrededor. Demostré tambien que los planetas sonesferas semejantes & la Tierra,
(que tienen un movimiento devrotacign en torno del Sol, y cuyas revoluciones nos
parecen tan complicadas pergue no estamos en el centro de su orbita. Este sibio
astronomo se ocupd esclusivamente en elabogar el sistema que lleva su nombre,
y al publicarse su importante obra de las revoluciones de los cuerpos celestes
en que esponia tedas las pruebas de susistema, en el mismo afio murié.

Es muy notable el intimo convencimiento de Copérnico en la verdad de las
ideas que defendia, pues en la dedicatoria de la citada obra dirigida por el mismo
autor al Papa Paulo III, se atreve &"llamar absurda la creencia de la estabilidad
de la Tierea, y dice «que la opinion confraria de personas ignorantes no le hard
»cambiar de parecer, porque de matemditicas solo debe permitirse hablar & los
»malemdticos.” Este rasgo es bastante caracteristico para que se conozca la
ria de Copérnico en una época en que no podia manifestarse libre el pensa-
miento contra la autoridad de ciertos nombres.

energ

Siendo entonces oportuno el proponer un sistema conciliador de las ideas es-
tremas se eneargd de tan comprometida tarea el célebre dinamarqués Ticho Brahe,
presentando con alguna variacion el anteriormente citado de Apolonio de Perga,
0 sea que la Luna y el Sol giran al rededor de la Tierra, pero los cinco restantes
planetas se mueven al rededor del Sol. Como esta teoria mereciese poca acepta-
cion porque descontentaba igualmente 4 todos, se dedicé Ticho, aunque sin aban-
lonar su sistema, a repetidos trabajos astronémicos que contribuyeron mucho &
los adelantos de la ciencia y & presentar mas datos para resolver una cuestion ya
tan 1'1!'}.Jéllil|ﬂ. pero que aun debian serlo mas.

Entre las investigaciones importantes que se deben al genio de este profundo ob-
servador, merece nombrarse la decreciente oblicuidad de la ecliptica, las desigual-
dades del movimiento de la Luna, y sobre todo la paralage de los cometas. Con es=
to altimo quedé demostrado que los cometas estaban mas alld de la 6rbita de la
Luna, y por lo mismo los cielos no podian ser ya esferas sélidas y trasparentes,

4 las que estuvieran sélidamente adheridos los planetas.
La opinion de una autoridad eomo la de Ticho Brahe hubiera bastado 4 re-
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tardar la propagacion de las doctrinas de Gopérnico, & no existir en aquella época
un hombre de estraordinario talento capiz de encontrar sn demostracion cientifi-
ca. Juan Kepler, discipulo de Ticho, pero que habia admitido el sistema de Copér-
nico como mas probable, quiso darle una sancion esperimental, y para ello, ha-
ciendo aplicacion de sus grandes conocimientos en fisica y en astronomia, buscé
las leyes que rigen el curso de los astros. Despues de veinticuatre aiios emplead os
en un continuo trabajo, ya comparando gran niimero de observaciones, ya partien-
do de eciertas hipétesis para poder reunir bajo un solo aspecto investigaciones tan
varias, llegd & encontrar las tres leyes inmortales que llevan su nombre, y cuyo
descubrimiento ha causado una revolucion en las eiencias {isicas. Desde entonces
quedé demostrado que la naturaléza procede eon el mas sencillo érden en la
inmensa complicacion con que aparecen egecularse los movimientos de los astros,
y que lan variados efectos estin siempre regidos por las mismas leyes, cuyas ma-
nifestaciones se presentan con la mas estraordinaria simplicidad. Desde Kepler
el sistema de Copérnico era ya un sislema verdaderamente. cientifico, pero aun
faltaba mucho para persuadirlo 4 la preocupacion de la époea.

Contemporineo de Kepler fue Galileo, dedicado tambien al estudio de la fisica
y de la astronomia con tan buen éxito, que entrambas cieneias le son deudoras
de numerosos é importantes deseubrimientos. Dos de los de mayor aplica cion
fueron las oscilaciones del Péndulo; gon cuyo ausilio llegdé & medir el tiempo
con mucha mayor exactitud, que hasta éntonees-se habia hecho, y los lenles, que
aumentando los objetos han permitido dar mas precision a las investigaciones
astronémicas. Con tales medios reconocio Galileo las desigualdades de la superficie
de la Luna, las oscilaciones aparentes’de estg astro 4 las que.se ha dado el nom-
bre de libracion, las manchas del'Sol, las fases de Vénus y de Mereurio, la rotacion
de Marte y de Jipiter, y sobre todo los enatro satélites de este ultimo planeta.

Un talento tan previlegiado como €l de Galileo era el mas & propdsilo para
popularizar el sistema de Copérnico, y como contribuyesen a su demostracion mu-
chos de los desecubrimientos que acabamos de citar, principié & ensefiarlo publi-
camente y & propagarlo por medio de sus escritos. Sin embargo, la filosofia que
entonces dominaba en las escmelas era la peripatética que admitia,como otro
de sus dogmas infalibles, la inmovilidad de la Tierra. Por esta causa fue necesa-
rio ante todo que Galileo debilitara la autoridad de Aristételes tan preponderante
entonces, demostrando espirimentalmente la falsedad de varios principios de su
tratato fisica, lo cual le dié mas probabilidad de impugnar con éxito el sistema
de Tolomeo.

A pesar de los importantes trabajos cientificos referidos, es lamentable que en
la época de que tratamos se disculiera en las escuelas la verdad de los hechos
sobre los que unicamente podria decidir la esperiencia, y fuera de mas peso en
cuestiones de esta clase la opinion de un filésofo antiguo que la mas patente
observacion.

Por este motivo los grandes descubrimientos de Galileo, sus profundos estu-
dios en las ciencias indicadas y en otros varios ramos del saber le atrajeron ciegos
y encarnizados émulos, mas temibles aun desde que habia desprestigiado & Aris-
toteles y se habia atrevido & fundar pricticamente el método filosofico de estudiar
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las ciencias naturales cuya iniciativa se atribuye & Bacon de Verulamio. Cenocida
es de todos la tendz persecucion, que sufrié Galileo por causa de sus doctrinas, y
en particular per su defensa del sistema de la movilidadide la Tierra. Esta perse-
cucion sefiala una época en la historia de las ciencias, al mismo tiempo que la
biografia de este célebre fisico y astrénomo compendia toda la historia del si-
¢lo XVII en cuanto al estado de los eonocimientos fisicos y filoséficos. Por estas
circunstancias la desgraciada suerte del filosofo contribuyé mucho & propagar el
sistema, que con tal vehemencia habia defendido, pero que no era aun adoptado
por la generalidad.

Copérnico habia descubierto la‘direccion en que se efectiian los movimientos
de los‘euerpos celestes, y Keplerthabia llegado 4 determinar las leyes generales,
(que rigen estos movimientos, pero estaba reservado 4 Isaac Newton el designar
la verdadera causa. Estudiando la accion de la gravedad en los cuerpos, este gran
filosofo pensé que sn fuerza podia obrar hasta en la Luna, y reconocio que supo-
niendo 4 la gravedad en razon inversa del cuadrado de la distancia era capiz de
retener 4 la Luna en su orbita. Estendiendo mas sus investigaciones, demostrd que
la fuerza atractiva del Sol sobre los planetas y de éstos sobre los satélites dismi-
nuye como el cuadrado de la distancia. Partiendo de este principio es como llegé
Newton & las consecuencias mas nolables. Demestré que el movimiento de rota-
tacion de la Tierra al rededor de su ege debia producir un aplanamiento en los
polos: que la precesion de los equineccios era efecto de la accion de la Luna sobre
la Tierra, y por ultimo que la doble atraccion de la Luna y del Sol era la causa
de lag mareas.

Desde la época de Newton todas las ciencias naturales juntamente con la as-
tronomia descansan ya sobre una base segura, mo solo por el método filosolico
establecido para su estudio, si que tambien por la demostracion de varias leyes
de la'naturaleza. Las aplicaciones de las ‘malemdticas son cada dia mas [recuen-
tes y fecundas, y la invencion de nuevas maquinas que simplifican y dan mas exac-
ttad & las observaciones todo contribuye & que,desde entonces se sucedan los
descubrimientos con rapidéz, y todos vengan & demostrar el movimiento de la
Tierra admitido ya por todos los ‘astrénomos, y @emprobado rigurosamente por
el raciocinio y la esperiencia.

Tal es, Ilmo. Sr., la compendiada historia de los descubrimientos astronomi-
cos, que han contribuido & establecer los sistemas adoptados en varias époeas para
esplicar los fenémenos celestes, que resultan del movimiento de la Tierra y cuya
demostracion cientifica nos acaba de presentar con tanta lucidéz el discurso del
nuevo catedrdatico. Debemos pues deducir de tan suscinta reseiia la necesidad de
los estudios histérieos para el progreso de las ciencias, puesto que en los antiguos
filosofos griegos como Filolao Aristarco y Platon encontramos la iniciativa de las
grandes cuestiones, que han dado una inmortal celebridad & Copérnico, 4 Galileo
v @ Newton: tambien debemos reconocer, que el atraso de los conocimientos fisi-
cos y el infundado orgallo del hombre, que se ereia humillade no teniendo por
morada el cenlro mismo dé la creacion. han ofrecido un grande obsticulo para
que durante tantos siglos no fuera conocida la verdad. Actualmente los recientes
estudios sobre las estrellas dobles y sobre 1as nebulosas no dejan duda de que
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existen otros muchos mundos constituidos de una manera andloga al nuestro, y
si tal consideracion no hiciera bastante pequenio al hombre, que siempre se ha
llamado & si mismo el rey de la naturaleza, las mas recientes observaciones esta-
blecen, que el Sol estd tambien en su reposo aparente, porque en realidad se di-
rige hécia la constelacion de Hércules llevando consigo todo el sistema, y anima-
do dé una rapidéz espantosa, aunque para posotros el movimiento  sea insensible.

Terminemos ya. La Tierra considerada por los antiguos como el centro del
Universo no es desde Copérnico mas que un planeta 6 cuerpo celeste de se-
gundo drden, y el mismo Sol, segun los astrénomos modernos, es tambien &
su vez otro planeta que obedece 4 la atraceion de un astro de nombre desconoci-
do; reconozcamos con esto que & medida que la ciencia hace nuevos adelantos,
mas nos demuestra la inmensidad de la creacion y la grandeza de Dios.

HE picno.













