Cent cinquanta anys seran suficients?

Perque I'evolucionisme il-lumine el pensament contemporani

En el centenari de la publicacié del
llibre de Charles Darwin On the Origin of
Species, el genetista Hermann J. Muller ex-
clamava amb evident enuig que «ja n’hi ha
prou amb cent anys sense Darwin!», una
frase que empra el paleontodleg George G.
Simpson poc després com a titol d’un
article on reflexionava sobre I'escassa pe-
netracid de les idees darwinistes en els cer-
cles intel-lectuals i les penalitats de 'evo-
lucié biologica dins del sistema educatiu
nord-america. Els prejudicis i la supers-
ticié de grups fonamentalistes cristians,
amanits amb una bona dosi d’autocensura
per part d’autors de llibres de text i pro-
fessors, han fet que un principi cientific
fonamental, com el que representa I'evo-
lucié dels éssers vivents, encara avui plan-
tege seriosos problemes de difusié i, per
tant, d’acceptacié i enteniment.
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S’ha dit sovint que l'origen de ’home no podria ser conegut mai. Perd la
ignorancia engendra atreviment més freqiientment que no pas la ciencia:
sén els que saben poc, i no els que saben molt, els que afirmen positi-
vament que aixd o alld no podra ser resolt mai per la ciencia.

CHARLES DARWIN, 18711

EL SEGLE DE LA CIENCIA

El segle que ens ha deixat ha estat sens
dubte el de la ciencia. Si s'inaugurava amb
la teoria quantica de Max Planck, seguida
d’altres revolucions intel-lectuals com la
promoguda per Albert Einstein, que coro-
narien el desenvolupament de la fisica i
totes les seues derivacions tecnologiques,
no és menys cert que ’hem acabat amb el
genoma huma damunt la taula. Una fita
cientifica, tecnologica i intel-lectual de
conseqiiencies encara dificils de pronosti-
car. El desxiframent dels tres mil milions
de lletres que configuren la recepta del que
ens fa humans —i que podria representar
un colossal colofé a tres mil anys de refle-
xi6 filosdfica sobre qui som i d’on venim—
tanca aixi un segle d’exits dins la biologia i
n’obre un altre ple d’esperances i de reptes.
Perque no sols tenim al davant una gran
avinguda per recérrer cercant beneficis
biomedics, siné un innombrable conjunt
d’incognites fonamentals sobre la maqui-
naria genetica i bioquimica. Entre les
quals crec que ocupen un lloc privilegiat
les giiestions evolutives.



Han passat 143 anys des que Darwin
publica Lorigen de les espécies i encara no
hem aconseguit que el seu pensament pe-
netre en totes les branques del coneixe-
ment, molt especialment la filosofia.” Les
primeres incursions de les idees de Darwin
en cercles acadeémics i intel-lectuals, la se-
gona meitat del segle x1x, foren ben di-
verses en els diferents paisos: ’Anglaterra
victoriana fou terreny adobat per als exces-
sos especulatius del darwinisme social —tot
i que lextensié geografica d’aquest fou
més amplia— i la Franca del Segon Imperi
es va resistir a les noves idees, considerades
subversives de I'ordre establert. A 'Espa-
nya de «la Gloriosa» i la Restauracié ben
poca cosa (o res) es va entendre de les
obres de Darwin i el debat esdevingué, en
essencia i amb passid, politic i ideologic
abans que cientific. La posici6 oficial de
'Església Catolica —del rebuig palmari en
principi, a 'acceptacié de I'evolucié amb
moltes reserves més tard— afecta notable-
ment la difusié general de la nova visi6 de
la natura. Cinfluent pare Jaume Pujiula,
S.J., impartia el 1914 al paranimf de la
Universitat de Valéncia un cicle de confe-
réncies® on de forma contundent reserva a
la intervencié divina tant I'origen de la
vida com el de la ment (anima) humana.
Es facil d’'imaginar la sort que correrien les
idees evolucionistes, madurades adequa-
dament en el primer ter¢ del XX, en una
postguerra cientificament castrada.*

I encara no ens hem alliberat del tot
dels prejudicis intel-lectuals contra 'evo-
lucié. Per emprar I'expressié de Daniel
Dennett, perdura una lectura «perillosa»
de les idees darwinistes, un rebuig intel-
lectual sorprenent. Per a molta gent, fins i
tot en paisos que considerem cientifica-
ment avangats, el temps i el progrés cien-

tific no passa pel que fa a les idees sobre
lorigen dels éssers vivents i, en particular,
de la consciencia humana. Per a ells les
veritats revelades encara continuen tenint
més valor que les veritats contrastades pels
fets observats. En el pitjor dels casos, sha
arribat a concedir dins el temps de la classe
de ciencia un lloc per introduir aquestes
veritats revelades com si fossen compara-
bles o equivalents a les veritats cientifi-
ques. Aixd, que és impensable en el camp
de la fisica o de la quimica, encara ara, en
el segle xx1, ocorre en la biologia. Resulta
lamentable que els mateixos bidlegs a ve-
gades es deixen portar per les seues convic-
cions i prejudicis i caiguen en el parany
més escandalds. I no cal viatjar als EUA.
No deixara mai de sorprendre’m el tracta-
ment deshonest —fruit d’un trasllat acritic
de la bibliografia nord-americana— que
déna sobre l'origen de la vida una publi-
caci6 del Col-legi Oficial de Bidlegs que
recull el temari de les oposicions d’ense-
nyament secundari. El tracta com un tema
«delicat», que pot ferir susceptibilitats i del
qual potser és convenient donar visions
«alternatives» a I'estrictament cientifica.”
Insistesc, resulta impensable que algt pu-
ga introduir cap tema de fisica i quimica
amb cauteles d’aquest tipus.°

Lextensié dels prejudicis religiosos i
ideologics a les arees de les aplicacions dels
coneixements cientifics només corrobora
la vigéncia de les actituds contraries als
progressos. El recent debat sobre I'ts de
cel-lules mare humanes procedents de fe-
cundacions 7z vitro i les seues aplicacions
terapeutiques ens fa constatar fins a quin
punt la manipulacié ideologica —que pot
provenir tant del canté de la jerarquia i
les congregacions catoliques, com de certs
grups ecologistes— pot retardar Iassoli-



ment dels coneixements i les tecniques
que potser mitiguen molts patiments hu-
mans. La defensa d’un grup de cel-lules
humanes en un tub d’assaig, sense cap
futur ontogenetic, per damunt de les per-
sones 1 els seus sofriments, em sembla
aberrant des d’un punt de vista moral.
Necessitem urgentment una nova defini-
cié de quan comenga la vida humana per
a desblocar la recerca biomedica en el ter-
reny de les aplicacions de les cel-lules ma-
re, de la mateixa manera que el progrés en
els transplantaments d’organs només fou
possible amb una nova definicié de mort.
Altrament, no crec que les actituds afa-
voridores de les moratories ens siguen
utils de cap manera, menys encara als
milers de beneficiaris potencials. Només
sl ens «atrevim a pensar», a coneixer i a
comprendre el mén tangible, podrem es-
collir amb prudencia el nostre futur com
a especie.’

En conclusié, ens cal una ciutadania
que confie en la ci¢ncia, com una activitat
intel-lectual basada en els fets contrastats.
Perd la tasca no és gens facil. Els mitjans
de comunicacié o el cinema ens allunyen
d’aquesta forma de veure el mén i ens
bombardegen amb creences sense fona-
ment si no amb imatges distorsionades i
diaboliques de lactivitat cientifica. Hi ha
una veritable plaga de pseudociencia i
d’anticiéncia, sovint finangada amb recur-
sos publics, que fomenta una crisi de con-
fianga en la ciencia.® Hi ha, de fet, una
excessiva tolerancia cap a les idees no cien-
tifiques, que tant obstaculitzen I'avang del
coneixement com representen suculents
negocis lucratius. Homedpates, quiro-
mantics, endevins, psicoanalistes i tota
una tropa beneficiaria de la ignorancia —i
els diners— dels altres.

Creure en la ciéncia equival a saber
reconeixer el valor que té una visié del
moén que, tot i la provisionalitat i la vul-
nerabilitat intrinseques, es basa en dades
observables i contrastables, davant les ve-
ritats revelades dels llibres sagrats o les
creences basades en 'autoritat d’un lider
espiritual. Confiar en la ciéncia equival a
desconfiar de les veritats no verificables.
Urgeix reivindicar I'escepticisme com a
forma ideal d’exercir una ciutadania res-
ponsable en una societat democratica i
progressista. L'esceptic constructiu i mo-
derat del que parla Mario Bunge,’ 'escep-
tic de ment porosa que deixa entrar les
noves conjectures plausibles i filtra les in-
versemblants a ’hora de construir el co-
neixement cientific provisional. Com de-
fensa brillantment Carl Sagan, hi ha un
paper ineludible per a la divulgacié cienti-
fica i 'ensenyament en la difusié del pen-
sament escéptic perque «la ciencia és una
eina absolutament essencial per a tota socie-
tat que tinga I'esperanga de sobreviure amb
els seus valors fonamentals intactes [...] no
sols la ciencia abordada pels seus practi-
cants, sind la ciencia entesa i abracada per
tota la comunitat humana. I si aixd no ho
aconsegueixen els cientifics, qui ho fara?».'

EL PARADIGMA
EVOLUCIONISTA

Sovint s’ha comparat 'aportacié intel-lec-
tual i cientifica de Darwin a la de Coper-
nic, considerant-la com una extensié d’a-
questa.'! Sil'autor de De les revolucions dels
orbes celestes havia fet que la Terra deixés
de ser el centre de 'univers, Darwin acon-
segui destronar I'especie humana com a fet
singular i dnic, coronacié de la natura,



ubicant-la en el lloc que li pertocava dins
del regne animal.'” Per bé que en el llibre
sobre l'origen de les espeécies Darwin no
tracta 'origen dels humans, ho faria uns
anys més tard en una obra especifica, The
Descent of Man and Selection in Relation to
Sex.> No som, doncs, / finalitat sind un
producte de I'evolucié. El principi de me-
diocritat ens situa al bell mig no de I'uni-
vers sind del reialme de Iescrutini cien-
tific: som una especie més, en un planeta
més, d’'una galaxia més.

Convindria dir breument, abans de
continuar, queé és 'evolucié." El concepte
inclou dues idees relacionades: 1) tots els
organismes sén parents, units per lligams
genealogics que es poden remuntar a avant-
passats comuns, tot seguint les branques
de l'arbre de la vida, i 2) al llarg del temps,
els llinatges aniran alterant la seua forma i
diversitat per un procés natural de canvi,
el que Darwin anomena «descendencia
amb modificacié».

Aquesta idea tan simple respon imme-
diatament una qiiestié biologica antiga: la
de l'ordenacié taxondmica de tots els or-
ganismes. El «sistema natural» de relacions
entre organismes —és a dir, I'observacié
quotidiana que hi ha similituds entre els
diferents éssers— té per a Darwin una ex-
plicacié genealdgica. Quines explicacions
es feien servir abans? La més popular tenia
les seues arrels en la filosofia grega i fou
molt acceptada durant 'edat mitjana em-
parada per I'escolastica més ortodoxa: les
relacions taxondmiques representaven el
caprici dels pensaments del Creador i tots
els organismes es podien ubicar al llarg de
la gran escala dels éssers, del més imper-
fecte al més perfecte, en una progressié
sense dimensié temporal, sense historia.
Els humans, per descomptat, se situaven

per damunt dels primats i només una mi-
ca per sota dels angels...

Lexplicacié darwinista del sistema na-
tural és, doncs, molt senzilla. Els humans
ens assemblem a les mones perque com-
partim un avantpassat comd prou proxim.
Lordre taxondmic, que tan brillantment va
construir Linné, ja no reflecteix els desig-
nis divins siné que és un veritable registre
historic. Aquesta, per cert, és la caracterfs-
tica que fa unics els éssers vius com a ob-
jecte d’estudi fisicoquimic. En biologia, a
diferencia de la fisica, les coses sén com
sén per raons historiques i aixo significa
que també I'atzar i la contingencia han tin-
gut un paper important en la configuracié
de les caracteristiques biologiques. I per
aixo, com digué Theodosius Dobzhansky,
«en biologia res no té sentit si no és a la
llum de I'evolucié». No calen noves lleis
fisiques per entendre la vida, com va con-
jecturar erroniament Erwin Schrédinger.
Cal, aixo si, tenir present que els éssers
vius sén porcions de materia amb dues
biografies: una de sincronica —representa-
da pel desenvolupament ontogenic i les
relacions ecologiques al llarg de la vida de
I'individu—, una altra diacronica —filogeni-
ca, representada per la successié de les ge-
neracions, que es perd en I'alba dels temps
geoldgics. Perd, en qualsevol cas, unes
porcions de matéria sotmeses en tot a les
lleis naturals de la fisica i de la quimica.

Darwin, tanmateix, no es va quedar
només amb la constatacié que I'evolucié
és un fet observable, omnipresent en la
natura. També va suggerir una explicacié
causal. En efecte, en ciéncia no hi ha prou
amb el descobriment dels fets del mén
empiric. Cal també proposar i comprovar
explicacions de per que el mén funciona
com funciona. La genealogia i el canvi sén



la descripcié del fet evolutiu. Lexplicacié
fonamental que Darwin va donar sobre la
causa de la «descendéncia amb modifica-
cié» és el principi de la «seleccié natural».

La realitat de I'evolucié és un fet tan
documentat i contrastat, com que la Terra
gira al voltant del Sol i no al revés.” Per
molt que el president Reagan afirmas so-
lemnement el contrari, 'evolucié és un

fet, no «només» una teoria.'®

Tot i que
la teoria cientifica que tracta d’explicar
aquest fet continua sent objecte de con-
troversia i discussid. La seleccié natural és
un mecanisme evolutiu molt potent com-
provat a bastament; perd ara sabem que
no és I'inica causa de I'evolucié. No po-
dem passar per alt, per exemple, 'evolucié
per associacié simbiotica, estudiada per
Lynn Margulis, i que explica I'origen de
les cel-lules més complexes.”” Com tam-
poc no podem ignorar la importancia de
les contingencies historiques, com sén els
fenomens d’extincid.

Richard Dawkins ha comparat 'evolu-
cié amb un riu d'informacié digital que,
nascut als jardins de 'Eden, recorre el pla-
neta des de temps remotissims.'® Els gens
s6n informacié pura, que pot ser codifica-
da, recodificada i descodificada, sense de-
gradacié o canvi de significat, conservant
la semantica. Com que es tracta d’infor-
maci6 digital, la fidelitat de copia pot ser
immensa: els caracters del DNA es copien
amb gran precisié i, encara, les cel-lules
contenen sofisticats mecanismes de cor-
reccié d’errors i danys. La informacié és
copiada generacié rere generacié, amb al-
guns errors ocasionals que introdueixen
variacié. Entre aquestes variacions hi ha
moltes que suposen un funcionament pit-
jor i acaben per desapareixer. Perd d’altres
en ser descodificades per la cel-lula supo-

sen un avantatge per a aquesta i la seua
relacié amb 'ambient i contribueixen a la
supervivencia i propagacié d’aquesta in-
formacid. Nosaltres som portadors d’'una
informacié heretada dels nostres pares i
ells dels seus, i aixi successivament. De
manera que estem completament segurs
que cap dels nostres ancestres va morir
abans de passar la informacié a la gene-
raci6 segiient. I ens podem remuntar, na-
vegant pel riu de la informacié genetica a
través dels temps geologics, fins fa més de
3.500 milions d’anys, quan la vida es va
originar a la Terra.

Es precisament aquest lligam genea-
logic universal de la informacié digital
continguda en els gens el que ens serveix
de base per reconstruir la historia de la
vida. Si som capacos de llegir el missatge,
les petjades del temps, en la seqiiencia del
DNA, aleshores podrem narrar I'aventura
de la vida. Encara no ho podem fer amb
detall perd és al nostre abast a través de
estudi dels genomes com a documents
historics. Las dels gens per a reconstruir
narracions evolutives s’ha generalitzat des
dels anys 60, quan Linus Pauling i Emile
Zuckerkandl proposaren que en el mate-
rial genetic i en les proteines és on millor
es troben inscrites les vicissituds del pas-
sat. Sera sols una qiiestié de temps i d’es-
for¢ intel-lectual que arribem un dia a te-
nir la cartografia de les relacions familiars
entre tots els organismes terrestres.

LOCAS
DEL VITALISME

El corol-lari immediat de tots els avancos
bioquimics durant més de cent anys és,
efectivament, que tots els organismes ter-



restres tenim uns avantpassats comuns,
procedim dels mateixos ancestres. Darwin
ja ho va conjecturar quan, en representar
tota la diversitat biologica en forma d’ar-
bre, va proposar que totes les branques
conflueixen en un tronc comd, una matei-
xa arrel. Alhora va situar els humans en el
lloc que pertocava: no en el centre de la
natura com una especie privilegiada, siné
com un branquilld més en la frondositat
de l'arbre de la vida. La biologia molecular
del segle xx ho ha confirmat de forma in-
controvertible: els nostres components
quimics, el nostre codi genetic, els nostres
mecanismes bioquimics sén exactament
els mateixos que els de la resta d’organis-
mes terrestres.

El 1953 marca un moment singular de
la biologia: James Watson i Francis Crick
proposaren un model estructural per al
material genetic, el DNA. Que aquesta ma-
cromolecula, aquest polimer, era el mate-
rial genetic ja shavia establert uns deu anys
abans. Els estudis estructurals de Rosalind
Franklin i Maurice Wilkins permeteren que
Watson i Crick proposaren una estructura
tridimensional per al DNA en forma de
doble helix. Una estructura que ha esde-
vingut el simbol de la ciencia del segle xx
per les seues immenses implicacions prac-
tiques i intel-lectuals.

En un article molt breu Watson i Crick
assenyalaven que la doble helix de DNA
donava la clau del mecanisme de la repro-
duccié a escala molecular, és a dir, de la re-
plicacié de la informacié genética. Com si
diguéssem, de com les c¢l-lules fan una fo-
tocopia de les instruccions necessaries
perque la generacié segiient puga man-
tenir les estructures i els mecanismes que
permeten el funcionament del dia a dia
de la cel-lula mateixa, la seua relacié amb

I'ambient i la seua perpetuacié al llarg del
temps, riu avall des de 'Eden.

Des de Watson i Crick, doncs, sabem
que els gens, en la seua estructura quimica
intima sén llarguissimes cadenes d’infor-
macié digitalitzada. Informacié digital en
sentit estricte on el codi binari dels com-
putadors és un codi quaternari, de quatre
simbols —un alfabet fet amb els quatre ti-
pus de molecules, adenina, timina, guani-
na i citosina, que componen el DNA. Podem
treure moltes conseqiiencies d’aquesta
veritat cientifica perd, com ha assenyalat
Dawkins, potser una de les fonamentals és
que fou el tir de gracia al vitalisme, és a dir,
a la creenga que la materia viva és essen-
cialment diferent de la mateéria inert, que
hi ha quelcom inaferrable, fora del domi-
ni de la ciéncia, que fa dnics els éssers vi-
vents. Fins el 1953 encara era possible
creure que hi havia alguna cosa fonamen-
talment i irreductiblement misteriosa en
la materia viva. Des d’aleshores, mai més.

Vol dir aixd que el vitalisme realment
ha mort? Es evident que aquest posicio-
nament ideoldgic continua vigent, no sols
entre molts filosofs sind entre cientifics.
Continua reclds a hores d’ara en el seu
darrer baluard, les neurociéncies, com un
impossible esfor¢ de mantenir un dualis-
me ment-materia que representa una ab-
surditat bioquimica.” Els dualistes van
veure el «perill» darwinista ben aviat: la
Society for Psychical Research fou funda-
da a Londres el 1882 amb l'objectiu ex-
plicit de preservar la creenga en I'anima
immortal de 'amenaga de la biologia evo-
lutiva.?® El reducte vitalista en la neuro-
biologia és un escull de pseudociencia dins
del mar de la ciéncia que obstaculitza i
amenagca la navegacié del coneixement hu-
ma. Tanmateix, I'apel-laci6 a una anima per



explicar la ment acabara sent tan inneces-
saria com quan abans de Friedrich Wohler,
que fabrica artificialment la urea el 1828,
sinvocava el rony6 com a tnic lloc de I'u-
nivers on es podia sintetitzar aquesta subs-
tancia, fruit d’una forca vital.

LERA
DE LA GENOMICA

Lany 1995 marca una altra frontera cien-
tifica notable dins la historia de la biolo-
gia: es va publicar el primer genoma com-
plet d’un organisme cel-lular, Haemophilus
influenzae, un modest bacteri que habita en
els nostres mocs i que de vegades ens pot
causar seriosos problemes de salut. Era la
culminacié d’un procés encetat el 1977,
quan Frederick Sanger publicava el geno-
ma d’un petit virus, un missatge de tan sols
5.386 lletres. El genoma del bacteri en té
1.830.137. La carrera per aconseguir la
seqiiencia del genoma huma ens ha portat
una pluja d’altres genomes microbians i
d’organismes més complexos. En fi, shan
desenvolupat els projectes destinats a com-
pletar I'estructura dels genomes d’organis-
mes molt diversos, al voltant del super-
projecte d’obtenir la seqii¢ncia de tots els
cromosomes humans. Es a dir, el que ens
permet tenir, lletra per lletra, 'enciclopedia
completa dels ingredients necessaris per
construir un organisme huma: més de 3.000
milions de lletres que contenen instruccions
per a unes 30.000 proteines diferents.
Podriem elegir entre diverses metafores
per a aproximar-nos a una idea de la mag-
nitud del genoma huma. La comparacié
més encertada ho fa amb un llibre. Cite

Matt Ridley:*!

[...] el llibre [és] més llarg que cinc mil
volums [de quatre-centes pagines] [...] Si
us llegfs el genoma a un ritme d’una parau-
la per segon durant vuit hores al dia, tarda-
ria un segle. Si escrigués el genoma huma,
una lletra per centimetre, el meu text seria
tan llarg com el Danubi. Aquest és un do-
cument gegantf, un llibre immens, una
férmula de longitud desmesurada, i tot ell
cap dins del nucli microscopic d’una cel-
lula diminuta que al seu torn cap de sobres

en el cap d’una agulla.

Lanunci del 26 de juny de 2000, fet
per Craig Venter de 'empresa Celera i
Francis Collins del consorci public, que el
text del genoma huma era quasi completat
—no totalment, encara quedaven algunes
llacunes que shan anat omplint després—
va estar precedit per la publicacié de més
de vint genomes de microorganismes
(d’'uns pocs milions de lletres cadascun),
del llevat (13 milions de lletres, uns 6.000
gens), del cuc C. elegans (97 milions de
lletres, més de 6.000 gens) i de la mosca
de la fruita (17 milions de lletres, 14.000
gens). Perd tenir I'estructura completa del
genoma huma no és més que el principi
d’una nova era per a la biologia. Només
cal tenir en compte que dels genomes
completats fins ara, entre un 30 i un 60 %
dels gens, segons els casos, sén de funcié
completament desconeguda per a la cién-
cia. Com a exemple significatiu, tingem
present que en el genoma d’un bacteri tan
estudiat com Escherichia coli només un
40 % dels productes genics inferits han
estat caracteritzats experimentalment. No
és cap exageraci afirmar que la gendomica
ens estd donant la mesura de la nostra ig-
norancia, que encara és fabulosa.



Ens trobem, doncs, davant del repte
més espectacular que mai la bioquimica
ha pogut encarar. Els estudis tradicionals
es basaven a analitzar 'estructura i el com-
portament d’'una proteina individual o
d’unes poques. Es ben cert que I'estudi
col-lectiu dels enzims, dels sistemes com-
plexos, ha comengat a desenvolupar-se
tedricament —perd molt menys experi-
mentalment— en les darreres tres decades.
No obstant aixo, ara, quan disposem d’ab-
solutament tota la informacié genética
d’un individu, el genoma, ens posem da-
vant de la tasca monumental de la identi-
ficacié de milers i milers de proteines fins
ara desconegudes i, el que és pitjor, les
seues funcions i les possibilitats d’interac-
cié entre elles. Una nova bioquimica esta
emergint, amb noves tecniques i enfoca-
ments, per a la qual s’ha buscat també un
nom nou: protedmica. Vull insistir que la
complicacié rau en que el genoma ens fa-
cilita la llista dels ingredients perd no les
instruccions que cal seguir per a la cons-
truccié de l'individu, la recepta, que no es
pot deduir directament del text genomic.
La seqiienciacié dels genomes i la seua
analisi, aix{ com el desenvolupament de
la protedmica, serien impossibles sense el
corresponent creixement i refinament de
la computacié per abordar una problema-
tica tan complexa amb una quantitat astro-
nomica d’informacié: la biocomputacié
esta exigint una potencia de calcul supe-
rior a la que necessiten els més complexos
dels problemes abordats per la ciéncia fins
ara. Quan es parla de la «revolucié geno-
mica» 'expressié és encertada en un sentit
purament quantitatiu. Ara bé, el que en-
cara no resulta obvi és en quina mesura
tot aquest allau d’informacié aportara

dades veritablement fonamentals amb re-
lacié a l'organitzacié i 'evolucié dels sis-
temes vius.

En conjunt, totes aquestes investiga-
cions no fan més que refermar-nos en la
conviccié que Darwin enceta una verita-
ble revolucié intel-lectual que encara hau-
ra de donar més sorpreses. Els progressos
de la genomica comparada porten impli-
cits els postulats darwinistes. De la ma-
teixa manera que l'influx darwinista se
sent en la biologia del desenvolupament,
'estudi del comportament, la neurobio-
logia o I'ecologia.”> Un concepte, doncs,
amb tantes aplicacions practiques —de qui-
na forma atacar el terrible problema dels
bacteris resistents als antibidtics, com evo-
luciona el virus de la sida i quines conse-
qiiencies terapeutiques se'n deriven— com
fonamentals —qui som, d’on venim?

Poques idees han estat tan fructiferes i
de tan llarg abast en el temps i en les di-
verses disciplines. Pocs autors sén tan vi-
gents, en el sentit de mantenir viu el debat
de les seues idees cent cinquanta anys des-
prés de publicar-les. Tanmateix, pocs prin-
cipis cientifics tan fonamentals per a la
nostra comprensié del mén, i alhora tan
influents en la nostra cosmovisid, han tri-
gat tant a ser acceptats de forma generalit-
zada, no ja pel public siné per molts in-
tel-lectuals. Ara, acabada d’encetar 'era
genomica de la biologia, tenim noves eines
de confrontacié amb les idees darwinistes
i podrem aprofundir més en el coneixe-
ment d’aquest fenomen tan divers, tan
complex, tan sorprenent, com és la vida.
Al capdavall, pero, sempre algi ens podra
dir, «si pero, i que?». Cite el malaguanyat
Stephen J. Gould,” per acabar:



Que podria resultar més humiliant, i per
tant més alliberador, que passar de consi-
derar-nos «només un poc per davall dels
angels», dominadors legitims de la natu-
ralesa, creats a imatge de Déu per sotmetre
i moldejar la Terra... a saber que som
només productes naturals d’un procés uni-
versal de descendéncia amb modificacié (i,
per tant, parents de totes les altres cria-
tures) i que, a més, només som una bran-
queta acabada de brotar i destinada a desa-
pareixer, de I'esponerds arbre de la vida, i
no el cim predestinat d’'una escala ascen-
dent de progrés? Es una cosa que destrueix
la certesa complaent i alhora alimenta el
foc de I'intel-lecte. (1
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Per a Edward O. Wilson aixd només sera possible si,
recuperat I'ideal il-lustrat, s'unifica el coneixement.
La seua proposta és que les grans branques del
coneixement (ciéncies naturals, ciéncies socials i
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i interconnectades per explicacions causals. Per a
Wilson, I'actual fragmentacié del coneixement i el
caos filosofic que en resulta no reflecteixen el mén
real siné que sén artefactes del saber. Vegeu Wilson
(1999) cap. 12 i Wilson (2001): «Biology and
the human sciences. Pathways of consilience», dins
A New Century of Biology (W. J. Kress i G. W.
Barrett, eds.), Whashington, Smithsonian Insti-

tution Press, cap. 9.

. Vegeu I'encertada anilisi de C. Sagan (1995): E/

mundo y sus demonios. La ciencia como una luz en la
oscuridad, Barcelona, Planeta.

. Crisis y reconstruccién de la filosofia, Barcelona, Gedisa,

2002, cap. 7.
Sagan (1995), p. 364.

. Vegeu, per exemple, T. Dobzhansky, E ]. Ayala, G.

L. Stebbins i J. W. Valentine (1977): Evolution, San
Francisco, Freeman, pp. 495-497.

Sigmund Freud afegf la seua propia contribucié com
a tercera revolucié (citat per Gould 1996: 101). Vist
amb perspectiva aixd no sols denota una fabulosa
immodestia siné que representa equiparar, seguint
la terminologia de Bunge (2002), una contribucié
pseudocientifica a dues grans revolucions cien-
tifiques.

Hi ha versié catalana, vegeu nota 1.

En aquest brevissim resum seguim: S. J. Gould (1996):
«Tres facetas de la evolucién», dins As? son las cosas.
De los origenes al cosmos; de la evolucién a la mente;
del pasado al futuro (J. Brockman i K. Masdon, eds),
Madrid, Debate, pp. 99-100. Per a una visié com-
pletaiactual, vegeu E. Mayr (2001): What Evolution
Is?, Nova York, Basic Books. Per a una aproximacié
divulgativa a la vida i obra de Darwin, E Pelayo
(2001): De la creacion a la evolucién. Darwin, Ma-
drid, Nivola.

Sobre una constatacié de I'evolucié en accié observant
els mateixos pinsans que fascinaren Darwin, vegeu
J. Weiner (2002): El pico del pinzén. Una historia de
la evolucién en nuestros dias, Barcelona, Galaxia
Gutenberg.

La boutade electoralista de Ronald Reagan empra
«teoria» amb el valor d’alguna cosa no demostrada,
equiparable a una fantasia revelada, res a veure amb

el que s'entén per una teoria cientifica. Reagan no

feia més que seguir les enquestes que mostren que
un percentatge significatiu de la poblacié nord-ame-
ricana (més del 50 % en ciutadans amb escassa for-
macié, gairebé el 30 % entre els que tenen titulacié
universitaria) pensen que els humans han estat creats
per Déu. Per a conéixer respostes cientifiques a les
bajanades del «creacionisme cientific», vegeu J.
Rennie (2002): «15 answers to Creationism Non-
sense», Sci. Amer. (July), <http://www.sciam.com/
issue.cfm?issueDate=Jul-02>.

17. Lobra més recent d’aquesta prolifica i polemica
cientifica és: L. Margulis i D. Sagan (2002): Acqui-
ring Genomes: A Theory of the Origin of Species, Nova
York, Basic Books. La Universitat de Valencia pu-
blicara aviat: Lynn Margulis. Revolucion en la evo-
lucién, recull de textos de I'autora en homenatge
pel seu nomenament com a doctora Honoris Causa.

18. River out of Eden —A Darwinian View of Life, Londres,
Weinfeld and Nicolson, 1995.

19. Tanmateix la recerca biotecnoldgica i gendmica
sembla animar nous cercles vitalistes al voltant de
les catedres i departaments de bio¢tica. Confonent
«materialisme» amb «reduccionisme», Cho et /. (els
components de 'anomenat «Ethics of Genomics
Groupp, filosofs de diversos centres universitaris dels
EUA) ens diuen: «una comprensié reduccionista
de la vida, especialment de la humana, no satisfa
aquells que creuen que les dimensions de I'expe-
riencia humana no es poden explicar exclusivament
amb analisis fisiologiques [...] Hem de permetre que
la definicié de vida siga tractada com una qiiestié
cientifica estreta, aquella que accepta que no hi ha
res al mon que no siga fisic? [...] la vida sha d’en-
tendre no sols en termes d’alld que la tecnologia
permet descobrir als cientifics naturals. A¢d pot
amenagar la visié que la vida és especial. Almenys
des d’Aristotil ha hagut la tradicié que veu la vida
com alguna cosa més que fisica [...]». La citacié
podria ser més llarga perd paga la pena llegir el text
complet: M. K. Cho, e al. (1999): «Ethical con-
siderations in synthesizing a minimal genome»,
Science, 286, pp. 2087-2090.

20. Citat per Bunge (2002), p. 231.

21. Genoma. La autobiografia de una especie en 23 capitulos,
Madrid, Taurus, 2000, pp. 18-19.

22. Sobre les multiples i fructiferes aplicacions del pen-
sament evolucionista vegeu Mayr (2001), cap. 12.

23. Gould (1996), p. 102.





