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En clases anteriores... Higiene Industrial 2024/2025

TEMA 1. Metodologia en Higiene Industrial

Reconocimiento/identificacion factores ambientales (fisicos, bioldgicos, quimicos)

Se define contaminante quimico como toda sustancia, organica o inorganica, natural o sintética, en

cualquiera de sus estados de agregacion (sélido, liquido o gas), y cuya presencia en la atmosfera de trabajo
puede originar alteraciones en la salud de las personas expuestas

¢ Como clasificamos los contaminantes quimicos?

En funcién de los efectos sobre la salud —> i3\ W[5 TLITLERET ]

TEMA 3. Clasificacion de los agentes quimicos

En funcion de su peligrosidad al TEMA 4. Etiquetado, envasado, y
almacenamiento de sustancias quimicas

En funcidon de su estado fisico >




Tema 3.
Clasificacion de los agentes quimicos



Indice Higiene Industrial 2024/2025

e |[ntroduccion

e Clasificaciéon de los contaminantes quimicos

e Gasesyvapores: propiedades y ejemplos de interés laboral
e Aerosoles soélidos: convenios para su medicion

eAerosoles liquidos



Introduccion

Higiene Industrial 2024/2025

La primera etapa de |a higiene industrial es la identificacion de los riesgos.

Riesgos quimicos ====msp Nombre de la sustancia contaminante

rrrrrrrrrrr

Etiqueta

Material Safety Data Sheet

U.S. Department of Labor @
e et Eandy sad Hasth Admioish v &

Hoja datos seguridad(SDS)

¢Esta informacion es suficiente para conocer y actuar sobre el riesgo quimico?



Introduccion Higiene Industrial 2024/2025

El estudio de los contaminantes quimicos en la atmosfera laborales es complejo.

a) Existen mas de 100000 sustancias quimicas comercializadas (30000 de uso comun en

la industria).

 Se debe considerar ademas posibles mezclas, productos finales e intermedios,
residuos, impurezas, productos de descomposicion...

b) Se encuentran presentes en todas las actividades industriales.

c) Implican riesgos de diversos tipos en funcion de:
 Propiedades fisicas: inflamables, explosivos, comburentes, etc.

* Peligros para la salud: irritantes, corrosivos, cancerigenos, etc.

* Peligros para el medio ambiente.



Introduccion Higiene Industrial 2024/2025

La deficiente limpieza de un
recipiente causo el incendio de
Paterna

La primera explosidn se produjo porque el derivado de acetona que
trasvasaban entré en contacto con restos de otro producto quimico en

un depdsito que no limpiaron bien

https://www.youtube.com/watch?v=IEFyhbCMNTrs



https://www.youtube.com/watch?v=lEFyhbCMNrs

Introduccion Higiene Industrial 2024/2025

Por ejemplo...

Cadena productiva en la fabricacion
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Clasificacion de los agentes quimicos Higiene Industrial 2024/2025

Los agentes o contaminantes quimicos se pueden clasificar en funcion de:

* Composicion/estructura quimica: dificultad de encontrar correlaciones entre
estructura y riesgo.

* Efecto sobre la salud: irritantes, corrosivos, cancerigenos, asfixiantes... (Tema 2)

» Caracteristicas de peligrosidad: clasificacion segun reglamento CLP (CE) n° 1272/2008
(Tema 4)

* Estado fisico en el que se encuentran

e @Gases

* Vapores — Via de entrada principal

e Aerosoles

—



Clasificacion de los agentes quimicos

Higiene Industrial 2024/2025

Agentes quimicos

presentes en el aire

—

—_—

— Gases

Moleculares —

Agregados moleculares
(aerosoles)

— Vapores

Polvos

Fibras

Humos
Bio-aerosoles

—

— Solidos =

—

Nieblas

N ]
Liquidos Brumas

—
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Gases y vapores Higiene Industrial 2024/2025

Los gases son sustancias que, en condiciones estandar, se encuentran en estado
gaseoso.

Se pueden encontrar en procesos industriales como la soldadura oxiacetilénica, procesos
de combustion, escapes en conducciones de gases, mineria...

Ejemplos: CO, CO,, SO,, NO,, Cl,, NH,, etc.

11



Gases y vapores Higiene Industrial 2024/2025

Los vapores son la fase gaseosa de una sustancia que, en condiciones estandar, se
encuentra en estado sélido o liquido. Provienen de liquidos volatiles o de sélidos
sublimables a temperatura ambiente.

La proporcion del quimico en la fase gaseosa depende de |la temperatura y la presion.

Se pueden encontrar en operaciones industriales como el uso de disolventes organicos en
pinturas, limpieza, desengrase, fabricacion de plasticos, destilacion...

Ejemplos: disolventes organicos, Hg, Pb, |,, HCN, hielo seco, etc.
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Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Monodxido de carbono (CO)

C=0
CO

* Gas incoloro e insipido menos denso que el aire.

‘o

* Se encuentra presente en fundiciones, forjas, salas de calderas, hornos, motores de

e Se produce en procesos de combustion incompleta.

combustion interna, etc.

* Produce la asfixia al unirse a la hemoglobina impidiendo el transporte del O,
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\ Carbon Monoxide Kills - the “ilent Killer” ,
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Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Diéxido de azufre (SO,)

Gas incoloro, de olor acre, y sabor acido y punzante.
Se usa como agente blanqueante y para |a obtencion de acido sulfurico.

Se produce en procesos de combustion de productos que contengan azufre (tostacion
de piritas (FeS,), combustion de carbones y petrdleos, etc.)

Causa irritacion del sistema respiratorio superior.

14



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Oxidos de nitrégeno (NO,)

Incluyen el éxido nitrico (NO), diéxido de nitrégeno (NO,), oxido nitroso (N,O).

Se produce como subproductos en la fabricacidon de acido nitrico y otros productos
con nitrégeno (colorantes azoicos, explosivos, y fertilizantes), asi como en los vehiculos
con motores de combustion interna (principalmente en motores diésel).

Puede acumularse en lugares de almacenamiento de HNO; sin ventilacién adecuada.

Efectos corrosivos en la piel y tracto respiratorio. Intoxicacion aguda produce edema
pulmonar.

Forman ozono troposférico (smog) y lluvia acida.

15



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Cloro (Cl,) y sus derivados (hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, didxido de cloro, etc.)
* Gas amarillo-verdoso, de olor caracteristico, mas pesado que el aire.
* No se encuentra libre en la naturaleza.

* Se utiliza como blanqueante, en la depuracion de aguas, y como materia prima para
obtener derivados clorados y acido clorhidrico.

* Producen irritacion y problemas respiratorios.

16



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Amoniaco (NH,)

* Gas incoloro de olor penetrante, mas ligero que el aire.

 Se emplea en refrigeracion, obtencion de sosa Solvay, fabricacion de resinas,
explosivos, como desengrasante y desinfectante, fertilizantes, etc.

 Se desprende en la descomposicion de sustancias nitrogenadas, aguas negras
(cloacas), etc.

e (Causa fuerte irritacion en las mucosas del aparato respiratorio superior y ojos.

17



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Acido cianhidrico (HCN)

H—C=N

* Gas incoloro con olor caracteristico a almendras.
e Se produce a través de reacciones en las que esta presente el cianuro (CN").

e Los cianuros se usan principalmente en la industria es en galvanoplastia y en
tratamientos de metalurgia. También, en operaciones de desinsectaciony
desratizacion o en laboratorios quimicos o industriales.

e Toxico muy potente, puede entrar en el organismo por inhalacion, via dérmica y via
digestiva, inhibiendo la respiracion celular.

18



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Acido sulfhidrico o sulfuro de hidrégeno (H,S)
* Gas inflamable, incoloro, con olor caracteristico a huevos podridos.

* Se produce a través de reacciones en las que esta presente el sulfuro (S%) o
compuestos de sulfuro.

* Se forma por degradacion bacteriana de materia organica en condiciones anaerobicas
(alcantarillas, pozos, ...), junto a metano (explosivo).

Efecto narcotizante sobre
>50 ppMm mdiP
células receptoras olfato

Parada respiratoria
ﬁ
> 100 ppm (asfixia)

19



Principales gases y vapores de interés laboral

Higiene Industrial 2024/2025

26/ ESPANA

EL PAIS, miércoles 12 de octubre de 2005

Dos trabajadores mueren
al inhalar gases de una
fosa séptica en Valencia

Las victimas son un operario de mantenimiento
y un vigilante que acudio en su ayuda

LYDIA GARRIDO, Valencia

Dos hombres murieron ayer pasadas las 9.30 por inhalacion de gases
toxicos de una fosa séptica en el subterraneo del complejo comercial
Nuevo Centro de Valencia. Una de las victimas, J. B. A, de 46 afos,
entro en la fosa para limpiar el deposito de aguas residuales. Bajo,
segun fuentes sindicales, sin proteccion alguna. A los pocos minutos
pidio6 ayuda por el transmisor y el primero en llegar fue el vigilante de
seguridad O. M. R., de 34 afios, que fallecid en el intento de rescate.

Dos operarios adscritos al areal
de mantenimiento de Nuevo Cen-
tro —complejo comercial en la
ciudad de Valencia— acudieron
ayer a realizar la l1mp1eza de 1 al
fosa séptica situada en el primer
sotano del aparcamiento, ubica-

do justo debajo del edificio de E1 s mmme st win: v o in@ o gmm Varios funcionarios proceden al levantamiento del cadaver de uno de los fallecidos en Valencia. / Tama cAsTRo

Corte Inglés, uno de los principa-
les accionistas del complgjo. Se
trata del primer sétano del apar-
camiento, pero del segundo nivel
bajo tierra respecto de la calle.
Uno de los operarios, . B. A,
de 46 afios, abrid la trampilla ¥
bajo al interior de la fosa (de seis
metros cuadrados ¥ tres metros
de profundidad). Instantes des-
pués empezo a sentirse mal y avi-
so por el intercomunicador que
llevaba. Un vigilante de seguri-
dad, O. M. R, de 34 afios, de la
empresa PSI, fue el primero en
llegar para socorrerle. Fuentes
de la investigacién explicaron
que bajo y tratd de sacarlo.
Ambos fallecieron por inhala-

cion de hidrogeno sulfuroso ¥
metano, segin los bomberos de
Valencia. El tercero en llegar al
punto donde se ubica la fosa fue
otro agente de seguridad priva-
da, de la misma empresa, que re-
sulto herido grave. Antes de acer-

de Coordinacion de Emergen-
cias. El cuarto en la escena fue el
otro operario, L. M. V., de 62
afios, que no llegd a bajar a la
fosa en un primer momento, pe-
ro que al ver lo ocurrido acudiéd
en ayuda de su compafiero v re-
sultd herido leve. Otros emplea-
dos de mantenimiento acudieron
posteriormente con equipos de
respiracion, con los que asistie-
ron a los dos heridos.

José Manuel Blanco, responsa-
ble del area de seguridad del sin-
dicato UGT, explicd, tras visitar
el lugar, que “los trabajadores no
llevaban ningun elemento de pro-
teccion, ni mascarilla, ni oxige-
no, ni nada, probablemente por

exceso de confianza™. De hecho,
Blanco precisd que el protocolo
establece que a una fosa séptica
no se puede acceder con una sim-
ple mascarilla.

El sindicato, en un comunica-
do, explicd asi el suceso: “El acci-
dente laboral, que ha costado la
vida a dos trabajadores, v ha cau-
sado heridas a otros dos en una
fosa séptica situada en el Nuevo
Centro de Valencia, se ha debido
a que los trabajadores carecian
de equipos autdénomos de respira-
cién v al incumplimiento de los
protocolos de seguridad, que exi-
gen la presencia de dos trabajado-
res de mantenimiento cuando se

realizan trabajos en las fosas sép-
ticas”.

Poco antes de las 12.00 se per-
sond la comisidn judicial, con la
titular del Juzgado de Instruc-
cién numero 16 de Valencia al
frente. El levantamiento de los
cadaveres —operacion visible pa-
ra todos los usuarios del aparca-
miento, porque fue cerrado por
escaso espacio de tiempo— se
prolongd durante mas de una ho-
ra. Cuando adin no habfan sido
retiradas las victimas del lugar
del siniestro, los bomberos des-
cendieron a la fosa —que tenia
algo més de un metro de altura
de liquido almacenado— equipa-

dos con equipos autdnomos de
respiracion, los mismos que se-
gun los sindicatos deben asistir a
los trabajadores en tareas como
las que se disponian a realizar
ayer.

Rita Barbera, alcaldesa de Va-
lencia, v Roman Ceballos, direc-
tor general de Trabajo de la Ge-
neralitat, se remitieron a las inves-
tigaciones judiciales sobre el
asunto para determinar las cau-
sas del suceso. Ademas, la Inspec-
cion de Trabajo abrio una investi-
gacidn sobre los hechos.

El accidente de ayer eleva a 26
los trabajadores muertos en fosas
sépticas de Esparia desde 2000.

F,-qﬁe-fﬂlecm en el intent
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cion de hidrogeno sulfuroso v
metano, segun los bomberos de
Valencia. El tercero en llegar al
punto donde se ubica la fosa fue
otro agente de seguridad priva-
da, de la misma empresa, que re-
sulto herido grave. Antes de acer-
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Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Mercurio (Hg)
* Unico metal liquido en condiciones estandard
* Se evapora facilmente, incluso a temperatura ambiente.

* Produce la enfermedad del hidrargirismo

Plomo (Pb)

» Sus vapores son muy peligrosos (a partir de 500 °C se desprenden gran cantidad de

vapores).

* Se encuentra principalmente en industrias de fundicion de plomo, plata y cinc,
fabricacion de minio, porcelana, vidrios, etc. (control periddico de Pb en sangre de
trabajadores expuestos). ’1



Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Disolventes

* Son sustancias, generalmente organicas, que se utilizan en distintos procesos y
productos industriales (desengrase, pinturas y barnices, etc.).

A pesar de ser liquidos en condiciones estandar, su elevada volatilidad hace que una
fraccion siempre se encuentre en fase gaseosa (vapor).

e (Caracteristicas

Elevada volatilidad (P, TT)
Suelen ser mezclas de varios compuestos (e. g. destilados de petréleo)
Poco polares (baja solubilidad en agua)

Combustibles (inflamables y explosivas)




Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Disolventes

Componentes y proporciones muy variables = Composicion compleja

Bundancs T : TG GASOILD
27 oo’ 12.86 ' : i
1000000 783 | S 1a08 ' . ,
i Cromatograma obtenido por cromatografia
900000 ,
| e de gases-espectrometria de masas de un
eovoco - e | derivado del petrdleo (gasoil)
700000 62 872 11.87 ' . !
12.37
600000
500000 e
. 9.4aF 1,41
el e 8.41 no.s T
300000 &4 a5 12.75
200000 W yﬂﬁ ﬂ NM‘ :
- 100000| \‘ mr }\AI“ Mj w ’ tu - Mlﬂ r}m “M.g LLJ
ol L : g . . hansoSESE !
Time-. _Mﬁ%}aﬁs 00 600 700 800 900 10.00 -11:00 1200 1300 1400 1500 1500 17.00 1800 1900 20100 2100 2200 23.00 24000 2500 2600 27.00 2800
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Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Disolventes

T s | P mmig 2010 | VLA£D,pom | (/oo

Disulfuro de carbono 360 (252 C)
, . Butilamina 82 5 16,4
Indice de
. . n-Hexano 120 20 6
peligrosidad
Tricloroetileno 58 10 5,8
Metil-n-butil-cetona 12 5 2,4
Acetonitrilo 73 40 1,825
Tolueno 38 (302 C) 50 0,76
I:)V/ VLA-ED Metanol 97 200 0,485
Metil-etil-cetona, MEK 79 200 0,395
Acetona 185 500 0,37
Etanol 59 1000 0,059
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Principales gases y vapores de interés laboral Higiene Industrial 2024/2025

Disolventes

Criterio de seleccidon de disolventes organicos

A

Siempre que el proceso lo permita, utilizar un disolvente acuoso.

Entre los disolventes organicos, utilizar los productos menos toxicos con ventilacion
adecuada.

Siempre que se utilicen productos de toxicidad media, utilizar extraccion localizada.

No utilizar nunca aquellos productos cuyo uso como disolvente esta prohibido, como
benceno y tetracloruro de carbono.

25



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

Un aerosol es una dispersion de particulas, solidas o liquidas, de tamano inferior a 100

micrometros en un medio gaseoso.

Los aerosoles solidos se clasifican:
1. Polvo
Fibras

Humos

B w N

. Bioaerosoles

26



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

1. Polvo

Suspension en el aire de particulas solidas de tamano entre 0.1y 25 um.

Procedente de procesos de disgregacion (abrasion, molienda, lijado, pulido, etc.)

La composicion del polvo no es constante (polidisperso) debido a:

1. Sedimentacion (particulas mas grandes caen mas rapido)

2. Movimiento browniano (agitacién desordenada debido al choque entre particulas)
3. Agregacion de particulas (particulas mas grandes se agrupan mas rapido)

4. Termoforesis (aumento del movimiento en superficies calientes)

27



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

A. Clasificacion en funcion de su tamano

Clasificacion segun el Convenio de Johanesburgo (1979)

(Directiva 88/642/CEE de fecha 16/12/88 sobre la proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a
agentes quimicos, fisicos y bioldgicos)

Fraccion inspirable: fraccion de particulas que se inspira de todo el conjunto de materias

en suspension presentes en el aire que respira el trabajador. Depende de la velocidad de
aspiracion y de la circulacion del aire alrededor de la cabeza.

Fraccion respirable: parte de la fraccion inspirable que penetra en los alveolos.

28



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

A. Clasificacion en funcion de su tamano
Clasificacion segun norma UNE-EN481:1995

Fraccion inhalable: fraccion masica de aerosol que se inhala a través de nariz y boca.

Fraccidn extratoracica: fraccidon masica de las particulas inhaladas que NO penetran mas alla de la laringe.

Fraccidn tordcica: fraccion masica de las particulas inhaladas que penetran mas alla de la laringe.

Fraccidn traqueo-bronquial: fraccion masica de las particulas inhaladas que penetran mas alla de la laringe,
pero NO pueden penetrar a las vias respiratorias no ciliadas.

Fraccidn respirable: fraccidn masica de las particulas inhaladas que penetran en las vias respiratorias no
ciliadas.

Fraccion inhalable = fraccion extratoracica + fraccion toracica

Fraccion toracica = fraccion traqueo-bronquial + fraccion respirable

29



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

A. Clasificacion en funcion de su tamano

Comparacion de ambos criterios

Convenio de Johanesburgo, 1979

Fraccion inspirable

Fraccion respirable

UNE-EN 481

Fraccion inhalable

Fraccion extratoracica Fraccion toracica

Fraccidon traqueo-bronquial Fraccién respirable
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Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

A. Clasificacion en funcion de su tamano

Curvas de retencion o0

* Fraccion inhalable (de 30 a 100 um)

* Fraccidn torécica (30 a 10 um)

e Fraccion respirable (< 10 um)

Conver

Probabilidad de que una particula de 5 _

tamano aerodinamico concreto llegue a las 1 S
. . . . Diametro aerodinamico (micras)

diferentes partes del sistema respiratorio
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Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

A. Clasificacion en funcion de su tamano

Consideraciones a tener en cuenta:

* Lafraccion inhalable depende del movimiento del aire, de la cadencia respiratoria y si es por via nasal o
bucal.

* Las fracciones respirable y toracica varian segun el individuo y el modelo respiratorio.

e Cada convenio es una aproximacion a la fraccion que llega, no a la fraccion que alli se deposita.

El riesgo higiénico por inhalacion de polvo viene determinado por:

* Composicion quimica del polvo Muestreo selectivo en funcién

 Tamano de las particulas -

* Concentracion en el aire y tiempo de exposicion.

del tamanfo de particula o
polvo (UNE-EN 481)

Ciclones de separacion y filtros

32



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

B. Clasificacion en funcion de su composicion

 Animal: pelo, cuero, hueso.

* Vegetal: polen, cereales, paja, tabaco, cafiamo.

 Mineral: metales, silice, amianto.

C. Clasificacion en funcion de sus efectos
Polvo neumoconiotico: efectos irreversibles en el pulmon (e. g. silice, asbestos, carbdn, etc.)
Polvo toxico: Accidn toxica primaria en el organismo. (e. g. polvos metalicos de plomo, niquel, cadmio, etc.)

Polvo cancerigeno: Polvo que puede inducir un tumor maligno en ser humano (e. g. asbestos, acido
cromico, niquel, etc.).

Polvo inerte: no contiene compuestos toxicos y la fraccion de neumoconioticos respirable es inferior al 1%.
El INSHT los denomina “particulas no clasificadas de otra forma”. (e. g. caliza, 6xidos de hierro, alimina,

etc.)
33



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

2. Fibras

Se consideran fibras todas las particulas con una relacion longitud/grosor > 3/1.
* Su accién nociva depende de su diametro aerodinamico.

Se define fibra respirable toda fibra de dimensiones
L>5umyd<3um (alcance de regiones alveolares y
deposito en el tejido pulmonar).

* LasfibrasconL<5 um no presentan riesgo para la salud
(se eliminan con facilidad del organismo) ;

1, |

d<—L |

T T LH.—n.-\-—h.n.'.E

Fibra y particula.
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Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

2. Fibras

Las fibras se clasifican en funcion de su procedencia en:
1. Fibras naturales

 Minerales: amianto, zeolitas fibrosas, arcillas fibrosas, metales
* Vegetales: algoddn, lino, cereales, tabaco, cafiamo, yute, polen

* Animales: pelos, plumas, lana, seda

2. Fibras artificiales
e Organicas: poliamidas (nylon), poliésteres, derivados de polivinilo, poliolefinas, polipropilenos.

* Inorganicas: vidrio

35



Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

3. Humos

Se define como humo (smoke) a la suspensidn en el aire de particulas solidas originadas
en procesos de combustidon con tamanos inferiores a 0.1 um (e. g. humo del tabaco).

Se define como humo metalico (fume) a la suspension en el aire de particulas soélidas
metalicas generadas en un proceso de condensacion del estado gaseoso a partir de la
sublimacion del metal con tamafios inferiores a 0.1 um (e.g. 0xidos y cloruros de Zn,

oxido de hierro, etc). Suelen ir acompanados de una reaccidon quimica, generalmente de
oxidacion (e. g. fundiciones, soldaduras, corte de metales, etc.)
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Aerosoles solidos Higiene Industrial 2024/2025

4. Bioaerosoles

Aerosoles constituidos por organismos aéreos y particulas de origen bioldgico. Se
estudian desde el punto de vista de los riesgos bioldgicos.

La presencia de bioarosoles en el aire provoca principalmente infecciones y reacciones
alérgicas (alérgenos) y/o irritacidn, pudiendo provocar desde un ligero malestar hasta
una enfermedad. Ejemplos como virus, bacterias, acaros del polvo, esporas...

Los bioarosoles también pueden ser liquidos (estornudos). a7



Aerosoles liquidos Higiene Industrial 2024/2025

1. Nieblas

Se denominan nieblas las suspensiones en el aire de pequenas gotas (entre 0.01 y 10 pum)
de liquido que se generan, ya sea por condensacion o desintegracion de un liquido por
atomizacion, ebullicion, etc.

Por ejemplo: nubes de fumigacidon de plaguicidas, nieblas de Cr mineral por inmersidon en banos
(galvanoplastia), disolventes acuosos en agitacién o temperatura elevada (acido sulfurico, acido clorhidrico,
hidroxido sddico)
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2. Brumas

Se denominan brumas a las suspensiones en el aire de pequenas gotas liquidas
apreciables a simple vista (entre 10 y 50 um) procedentes de la condensacion.

Por ejemplo, brumas de acidas como sulfurico o nitrico formadas por oxidos de azufre y
de nitrogeno en el aire.

NO, + H,0 =" NITRIC ACID (HNO,)
S0, + H,0 “'="" SULFURIC ACID (H,50,)_
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e Norma UNE-EN 481:1995. Definicion de las fracciones por el tamafio de las particulas para la medicion
de aerosoles.

 NTP 396: Deflagraciones producidas por gases, vapores y polvos combustibles: sistemas de proteccion
« NTP 731. Evaluacion de la exposicion laboral a aerosoles (l): aspectos generales

e Norma UNE-EN 13205:2002. Evaluacion del funcionamiento para la medicién de concentraciones de
aerosoles.

« NTP 764. Evaluacion exposicion laboral a aerosoles (I1). Muestreadores personales de las fracciones del
aerosol.

 NTP 765. Evaluacion exposicion laboral a aerosoles (lll). Muestreadores de la fraccidn toracica,
respirable y multifraccion.

* NTP 808. Exposicion laboral a agentes quimicos: requisitos de los procedimientos de medicion

 NTP 814. Evaluacion de la exposicion laboral a aerosoles: el muestreador personal IOM para la fraccion
inhalable
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La siguiente tabla muestra la informacion obtenida tras un muestreo de aire para evaluar
la concentracion de particulas de polvo en diferentes muestras de una atmodsfera de
trabajo. Los muestreadores utilizados para la toma de muestras recogen los siguientes
tamanos de particulas: M1 <30 um; M2 <100 um y M3 <10 um.

Tiempo Caudal Peso inicial | Peso final E_mm
muestreo (min) (L-min1) filtro (mg) filtro (mg) o
M1 300 2.0

20.41 20.85

M2 270 3.0 18.10 18.84 DenRE —F I\
) CICLOM
M3 240 2.5 15.03 15.37 ¥
f
a) Calcular la concentracion de polvo en las fracciones H
respirable, toracica, e inhalable en la atmosfera de trabajo. L

Expresar el resultado en mg-m3.
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Se pide calcular la concentracion de polvo en cada fracciéon en mg/m3...
Los mg de polvo para la M1 se calculan a partir de la diferencia de la masa del filtro:

masa de polvo (M1) = mg —m; = 20.85 — 20.41 = 0.44 mg

Sabiendo durante cuanto tiempo y a que flujo se estuvo pasando aire de |la atmosfera de trabajo a través
del filtro podemos saber que volumen de aire paso por este:

_ 2 L , 1m
volumen de aire (M1) = F -t = ——- 300 min = 600 L - = 0.6 m3
min 1000 L

Conociendo el volumen de aire que ha pasado a través del filtro y la diferencia de masa del filtro antes y
después de pasar el aire a través de él, se calcula la concentracion de polvo en M1:

masa de polvo  0.44mg 0.7333 mg
voluem de aire 0.6 m3 m3

concentracion polvo =

Ya que para M1 se utilizd un muestreador que recogia particulas de tamano inferior a 30 um, la
concentracion de polvo calculada se corresponde con la fraccion toracica (ver diapositiva 31)
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