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Tema 5 Gases y concepto de mol

* Parte I: Concepto de mol

* Parte |l: Gases y vapores. Concentracion volumétrica y masica
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Tema 5. Gases y concepto de mol

“* Numero de Avogadro y concepto de mol

VISION MACROSCOPICA

Vaso de 250 mL que contiene
250 g de agua (H,0),
liquido transparente

Ahora nos trasladamos a ESCALA MICROSCOPICA:
materia compuesta por atomos y moléculas
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Sistema de clasificacion organizada en patrones utiles (grupos o familias)
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¢Cuantas moléculas de agua hay en el vaso de agua?

masa = 250
& Moléculas de agua
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La magnitud del Sistema Internacional (Sl) que
describe la cantidad de sustancia relacionandola
con el niumero de particulas de esa sustancia:

mol

Magnitud Nombre de la unidad Simbolo de la unidad
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo, duracion segundo S
corriente eléctrica amperio A
temperatura termodinamica kelvin K
cantidad de sustancia mol mol
intensidad luminosa candela cd



Tema 5. Gases y concepto de mol

“* Numero de Avogadro y concepto de mol

relaciona l
i Masa atémica de una sustancia Numeros relativos de los atomos

Nu‘meroatm..l C 1.00797 &0y 82 15,9994 D Unidad de masa

Punto de 1 Jeatencie = atémica (uma)

ebulllcu’mi-__zsz.T

Punto de Simbolo -183 X

SIEH- s o €

Densidad b 0.01 7 Esgru;tura
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Un mol es una cantidad de sustancia que contiene el mismo numero de entidades

elementales (dtomos, moléculas,...) que el nimero de atomos de carbono-12 ('2C) hay en
una cantidad de 12 g exactamente de '2C.

1 mol equivalea N, 2C = 12uma "’C = 12g 2C

El nimero de entidades elementales en un mol es la constante de Avogadro, N,

1 mol equivale a N, = 6,02214 x 1023 atomos/moléculas
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“* Niumero de Avogadro y concepto de mol

En el dia a dia;

Siempre equivale a

“ 12 unidades
(en este caso de huevos)

Docena de huevos

En el mundo cientifico:

Siempre equivale a

~ 6,02214 x 1023
atomos/moléculas

| mol
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Capacidad Mestalla: 55.000 personas
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N, equivale a 10.000.000.000.000.000.000 veces el aforo del Mestalla
(10-10%8 = 10 trillones)
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“* Niumero de Avogadro y concepto de mol

Poblaciéon mundial 2020: 7.700.000.000 personas

N, equivale a 80.000.000.000.000 veces la poblacion planeta Tierra
(80-1012 = 80 billones)
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1 mol = 6,022 x 1023 atomos

Helio (gas)

2 z 4,0026
-268,9 H
-269,7
9,126 e

152

Helio

Mercurio (liquido)

1 mol Hg |* Hg

(#e)ar' 549652
Mercurio

1 mol He

Cobre (solido) Azufre (solido)

29 Z 63,54 16 ot
2595 iy
LmolCu [z C 1mol S | & S
(Ar)3d' %s! (Ne)3s 235
Cobre Azufre
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La masa molar de una sustancia es la masa, en gramos, de un mol de la sustancia.

Para todas las sustancias, la masa molar en gramos es numéricamente igual a la masa
atomica/molecular en unidades de masa atomica (uma), cambiando las unidades.

1 mol de agua H,O equivale a ((2x1) + 16) = 18 gramos
1 mol de didéxido de carbono CO, equivale a (12 + (2x16)) = 44 gramos

1 mol de glucosa C,H,O, equivale a ((6x12) + (12x1) + (6x16)) = 180 gramos

MOLES DE MOLECULAS

La masa de una = e P -
molécula es 18 u. ’ ' ’
oléc 8 u La masa de una / La masa de una ,
\/ .

‘ molécula es 44 u molécula es 180 u./

Dibéxido
de carbono

£

Un mol de H,0 = 18 g Un mol de CO, = 44 g Un mol de C,H,,0, = 180 g
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Conocida la cantidad de sustancia en unidades de masa (gramos, kilogramos,
microgramos,...) y la masa molar (g/mol, mg/mmol), el numero de moles n,
de una sustancia quimica se calcula como:

masa (en g) m

n (enmol) =

masa molar (en L) M,
mol

;Cudntos moles y moléculas hay
en el vaso de agua?

masa = 250¢g

M, (H,0) = 2x1 + 16 = 18 g/mol
&

n=—229_ =139 mol H,0

Q‘Q 18 g/mol
&

6,022x10%3moléculas

13,9 mol H,0
Mo HzU X 1mol H,0

= 8,37x10%* moléculas H,0
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* Calcula la masa molar de las siguientes sustancias:

Ag, CO, NH,, CH,, CaF,, H,SO,, C;H.CH,

* ; Cuantos moles hay en 1 g de oro, Au? ;Y cuantos atomos son!?

« ; Cuantos moles son 1022 dtomos de plata,Ag? ; Y cuantos gramos pesan?

¢ ¢ Cuantos atomos hay en 0,1 moles de amoniaco, NH;? ; Y cuanto pesan!?

* Dos moles de oxigeno, O,, son 1,204 x 10?* moléculas, ;cuantos atomos
son dos moles de mercurio, Hg?



