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I. Resumen de Datos
A. Propdsito

Este informe describe el Plan de Gestion de Datos (PGD) del proyecto UNPREDSCALES
(PID2020-114153GB-100), financiado por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades
del Gobierno de Espafia a través de la Agencia Estatal de Investigacion como parte del
Programa de Proyectos I+D+i 2020 para la Generacidon de Conocimiento. Los coordinadores
de este PGD son los investigadores principales de dicho proyecto, el Dr. Eduardo M. Garcia
Roger y la Dra. Maria José Carmona Navarro, profesores del Departamento Microbiologia y
Ecologia de la Universidad de Valencia (UV), e investigadores del Instituto Cavanilles de
Biodiversidad y Biologia Evolutiva (ICBiBE-UV).

El propdsito de este PGD es proporcionar una descripcion detallada de los procedimientos y
protocolos para la gestion de los conjuntos de datos generados durante el desarrollo del
proyecto. Este PGD describe los principales principios de gestiéon de datos en términos de
estdndares y metadatos, comparticidn, archivo, preservacidn y seguridad.

Se trata de un documento vivo que ha sido desarrollado durante el periodo de ejecucién del
proyecto y que continuara revisandose conforme avancen la publicacion y los resultados de
los distintos objetivos. Se espera, ademas, que los datos generados puedan reutilizarse, por
lo que el documento se actualizard de manera periddica mas alla del periodo de ejecucién del
proyecto. Este PGD y sus futuras actualizaciones se alojaran en el repositorio institucional de
la UV, RODERIC, bajo el nombre UNPREDSCALES_PGD_V1.0.pdf (véase la seccién 2.1 para las
convenciones de nomenclatura).

B. Relacién con los objetivos del proyecto

El proyecto UNPREDSCALES ha generado varios conjuntos de datos de distintos tipos, tanto
cuantitativos como cualitativos. EIl PGD servird para apoyar los objetivos cientificos del
proyecto y difundir sus resultados. Esto incluye la gestién de tres categorias principales de
datos:

1. Objetivos de investigacion. Los conjuntos de datos asociados a esta categoria
permitirdn a cualquier usuario potencial replicar los principales resultados cientificos
del proyecto. Esto incluye datos brutos de datos ambientales y experimentos,
simulaciones por ordenador, y cddigos para producir, descargar y analizar datos.

2. Actividades de difusion para audiencias expertas. Los conjuntos de datos asociados a
esta categoria consisten en documentos que resumen los principales resultados
cientificos del proyecto. Esto incluye articulos cientificos publicados en acceso abierto,
preprints, informes y presentaciones en congresos.

3. Actividades de comunicacidon para audiencias no expertas. Los conjuntos de datos
asociados a esta categoria consisten en documentos destinados a fines educativos y
divulgativos.



C. Tipologia, origeny formato de datos

El proyecto UNPREDSCALES investigd los rasgos relacionados con la salida de la diapausa en
rotiferos y su asociacién con la predecibilidad de los habitats que ocupan. Para ello, Se
utilizaron dos enfoques experimentales complementarios cuyo objetivo era obtener datos
sobre la fraccién y el tiempo de eclosidn de los huevos de diapausa. El primer enfoque generdé
datos mediante el andlisis correlacional entre rasgos fenotipicos de clones de rotiferos
procedentes de poblaciones naturales, su genotipo y pardmetros hidroldgicos de sus
localidades de origen. El segundo enfoque produjo datos a través de experimentos de
evolucidn en laboratorio, en los que clones de rotiferos fueron sometidos a ciclos de seleccién
bajo diferentes regimenes de predecibilidad ambiental. En ambos casos, la caracterizacion de
los rasgos se realizd mediante bioensayos de laboratorio. Estas dos aproximaciones han
generado conjuntos de datos estructurados y no estructurados.

Los datos estructurados incluyen principalmente archivos numéricos —que, por simplicidad y
operatividad, se denominaran asi aunque también contengan variables categdricas como
niveles de factores experimentales— y abarcan tanto los registros en bruto como los datos
procesados generados por la investigacién. Los datos brutos proceden de mediciones y
registros experimentales, y recopilacion de variables ambientales tomadas en el campo. Estos
datos se organizaron siempre en forma de matrices o dataframes en hojas de calculo. Por su
naturaleza simbdlica, compleja y dependiente de formatos especializados, los datos
gendmicos de secuenciacion no pueden integrarse directamente en los dataframes numéricos
utilizados en los analisis experimentales y deben considerarse una tipologia diferenciada. A
diferencia de los datos numéricos que se organizan en matrices interpretables, los datos
brutos de secuenciacién consisten en cadenas de bases (A, C, G, T) y archivos derivados que
requieren herramientas bioinformaticas especificas, manejo de metadatos técnicos y un
procesamiento computacional previo para transformarlos en informacién utilizable. Los datos
elaborados, por su parte, surgieron del procesamiento computacional de los datos brutos,
tanto numeéricos como gendmicos, para depuracion, estandarizacién, calculo de métricas,
organizacién y codificacion. El resultado final se estructuré igualmente en dataframes con el
fin de facilitar su analisis estadistico.

El proyecto también incorpord datos no estructurados, principalmente imagenes satelitales
provenientes de los programas LANDSAT y SENTINEL, descargadas de repositorios del USGS
(Servicio Geoldgico de Estados Unidos) y de la ESA (Agencia Espacial Europea). Estas imagenes
contienen valores radiométricos de reflectancia organizados en matrices de pixeles y se
almacenan en formatos raster que permiten gestionar multiples bandas y metadatos
geoespaciales. Tras su descarga, las imagenes se procesaron computacionalmente para
caracterizar pardmetros hidrolégicos y estimar la predecibilidad de los habitats de las
poblaciones de rotiferos analizadas.

Ademads de los datos destinados al andlisis cientifico, el proyecto generd un conjunto adicional
de informacién de tipo documental o textual combinado. Este incluye tablas, figuras y
representaciones graficas correspondientes a los resultados principales, asi como los
materiales suplementarios, asociados a los distintos objetivos de investigacién.



El proyecto UNPREDSCALEs ha generado datos en diferentes formatos, que se presentan en

la tabla siguiente.

Tipo de datos

Descripcion

‘ Formato ‘

Justificacion

Datos numéricos

Datos
experimentales y
ambientales, brutos
y elaborados

.CSV

Eficiencia en el almacenamiento de datos. Se
trata de un formato ligero y basado en texto
plano que permite manejar grandes volumenes
de informacidn sin requerir recursos adicionales.

Amplia compatibilidad con distintos programas,
incluyendo hojas de célculo, software estadistico
y herramientas de andlisis, tanto libre como
comercial.

Alta interoperabilidad entre plataformas.

Accesibilidad, estabilidad, reproducibilidad a
largo plazo: Formato abierto y no dependiente
de aplicaciones propietarias

Datos genémicos

Datos de
secuenciacion,
brutos y elaborados

FASTQ,
SAM/BAM,
VCF

FASTQ: Almacenamiento de datos crudos de
secuenciacion, registrando tanto secuencias
como la calidad de cada base, permitiendo
evaluar la fiabilidad de las lecturas.

SAM/BAM: Organizacidny posicionamiento de
lecturas tras el alineamiento a genomas de
referencia.

VCF: Identificacién y almacenamiento de
variantes. Formato estandarizado que
permite registrar tipo, posiciony frecuenciade
cada cambio gendmico.

Cadigos

Lineas de cddigo
(scripts) para
manejo, andlisis de
datos y descarga
automatizada de
datos a partir de
plataformas API.

-R,.py,
.txt, bash

R, como lenguaje de programacion y analisis
de datos de acceso abierto, permite la
reutilizacion transparente del coédigoy su
modificacidon para analizar nuevos conjuntos
de datos.

Compatibilidad con formato .txt

Invocacion de ficheros .csv
de almacenamiento de datos numeéricos.
Ejecucion inmediata y reproducible.

Python y bash: Desarrollo ad hoc de scripts
para manejo ydescarga automatizada de
datos

Imagenes

Datos organizados
en matrices de
pixeles (raster)

JPG, TIFF

JPG: Compresion
volumenes de datos.

eficiente de grandes

TIFF: Fidelidad y soporte de multiples bandas.
Inclusion de metadatos geoespaciales.

Datos comprimidos

Almacenamiento
de datos

TAR.GZ

Ahorro de espacio de almacenamiento

Empaquetamiento de archivos con contenido
similar y/o complementario.

Documentales

Articulos, preprints,
informes,
presentaciones

PDF, .docx,
.pptx

Archivos documentales o] textuales
compuestos. PDF preserva calidad y formato
en cualquier dispositivo. Integra distintos
elementos en un unico documento facilitando
su lectura o visualizacién




D. Re-Utilizacion

El proyecto UNPREDSCALES contemplé desde su inicio la posibilidad de reutilizaciéon de los
datos generados, ya que pueden resultar relevantes para establecer un marco de referencia,
realizar comparaciones y/o complementar los datos producidos por otros grupos de
investigacidn. Para posibilitar la reutilizacién de los datos generados, se ha promovido la
publicacion en abierto de los resultados de investigacidén y el almacenamiento de datos en
repositorios de acceso publico conlicenciasde reconocimiento de la autoria,
gue garantizan la calidad de los datos y aseguran la preservacién de estos. No se anticipan
restricciones legales de acceso o éticas, como se indicé en la solicitud del proyecto. Ademas,
se ha trabajado con formatos compatibles y estandarizados de almacenamiento de
datos para facilitar su integracién.

Los datos de rasgos asociados a la salida de la diapausa en rotiferos podrian resultar utiles
para otros investigadoresinteresados en replicar los estudios o realizar analisis
comparativos en otros sistemas de estudio, considerando otras localidades u otros
organismos, pero también pueden ser de interés parainstitucionesy responsables de
politicas publicas que pueden beneficiarse de los andlisis de las series temporales de datos
hidroldgicos recogidos para el reconocimiento de tendencias, etc. En cuanto alos datos
gendmicos pueden servir como insumos en nuevas investigaciones o aplicaciones a mayor
escala, incorporandose a grandes bases de datos de biodiversidad, y/o colecciones anotadas
de secuencias de DNA como GenBank (NCBI - Estados Unidos) o EMBL-EBI (en Reino Unido).

E. Tamano de los datos

La cantidad total estimada de datos en el proyecto UNPREDSCALES es de aproximadamente
170 GB. En las siguientes tres tablas resumimos, los diferentes tipos de conjuntos de datos
generados en el proyecto, vinculados a los objetivos de trabajo del proyecto segin se han
presentado en el informe final.

Objetivo 1. Estudiar la expresion conjunta de la plasticidad fenotipica y las estrategias de
minimizacidn de riesgos (bet hedging) en rasgos relacionados con el momento de eclosion
de los huevos diapausicos en rotiferos

Tipo de conjunto de datos Origen Formato Tamaiio
Datos brutos de rasgos de Experimental .Csv 2 MB
diapausa
Datos elaborados de rasgos de Computacional .CSV 2 MB
diapausa
Imagenes satelitales de LANDSAT Bases de datos TAR.GZ 10 GB
y SENTINEL publicas (incluye TIFF, JPG, TXT)

Datos hidroldgicos elaborados y Computacional .Csv 2 MB

métricas de predecibilidad

Scripts para manejo de datos, Computacional .R, .py, bash <1MB
descarga y analisis estadistico
(varios archivos)

Archivos documentales Experimental, .docx, PDF 40 MB
Computacional




Objetivo 2. Estudiar experimentalmente la respuesta evolutiva de las estrategias de
diversificacion de riesgos (bet hedging) entre estaciones y dentro de una misma estacion en
el momento de la eclosion de los huevos diapausicos en los rotiferos.

Tipo de conjunto de datos Origen Formato Tamaiio
Datos brutos de rasgos de Experimental .Csv 2 MB
diapausa
Datos elaborados de rasgos de Computacional .Csv 2 MB
diapausa
Datos gendmicos brutos de Computacional TAR.GZ 70 GB
secuenciacién masiva (incluye FASTQ)

Datos gendmicos elaborados Computacional TAR.GZ 40 GB

(varios archivos) (SAM/BAM, VCF), .csv

Scripts para manejo de datos y Computacional .R <1MB

analisis estadistico (varios

archivos)

Archivos documentales Experimental, .doc, PDF 40 MB
Computacional

Objetivo 3. Evaluar como las estrategias de minimizacidon de riegos en el momento de Izj
produccion de huevos diapausicos contribuyen a la adaptacidon y éxito colonizador de lo

rotiferos en ambientes temporalmente variables.

Tipo de conjunto de datos Origen Formato Tamaiio
Datos brutos de rasgos de Experimental .Csv 2 MB
produccidn de huevos de
diapausa
Datos gendmicos brutos de Computacional TAR.GZ 30GB
secuenciacién masiva (incluye FASTQ)

Datos gendmicos elaborados Computacional TAR.GZ 10 GB

(varios archivos) (SAM/BAM, VCF), .csv

Scripts para manejo de datos, Computacional .R, .py, bash <1MB

descarga y analisis estadistico

(varios archivos)

Archivos documentales Experimental, .doc, PDF 20 MB
Computacional

II. Datos FAIR

A. Localizacion de los datos [Findable Data]

Para garantizar la localizacién de los datos, se han aplicado diversas medidas alineadas con los
principios FAIR. Los datos brutos y elaborados generados durante el proyecto UNPREDSCALES
se han depositado en RODERIC, el repositorio institucional de la UV. Cada objeto en RODERIC



recibe un identificador persistente tipo Handle y se acompaiia de metadatos descriptivos,
como titulo, autores, palabras clave, fecha de creacién y descripcion del contenido. Esto
permite una blsqueda precisa y la recuperacién inequivoca de los datos dentro del repositorio
y mediante motores de busqueda académicos.

A efectos de publicacion en revistas cientificas indexadas, atendiendo a los compromisos de
transparencia y reproducibilidad, se han publicado los datos asociados a las publicaciones en
Zenodo, que genera automaticamente metadatos completos (titulo, autores, descripcion,
fecha, version, licencia, palabras clave) y asigna un identificador DOI, garantizando la citacion
estable y la localizacién permanente de los conjuntos de datos. Finalmente, todas las
publicaciones derivadas del proyecto cuentan con DOI, lo que facilita la vinculacién entre
articulos y datos, reforzando su accesibilidad y rastreabilidad. Asimismo, los datos gendmicos
se han publicado en las bases de datos de NCBI con enlaces de acceso para propietarios y
revisores, y, una vez que se publiquen los resultados, se pondran a disposicidn del resto de la
comunidad cientifica.

Por su parte, los datos imagenes satelitales provenientes de los programas LANDSAT y
SENTINEL, pueden descargarse de los repositorios originales del USGS (Servicio Geoldgico de
Estados Unidos) y de la ESA (Agencia Espacial Europea). El acceso publico a los datos de ambas
agencias requiere un registro previo de usuario, pero es completamente gratuito.

B. Accesibilidad de los datos [Accesible Data]

El programa Horizon 2020 (H2020) de la Unidn Europea promueve la investigacion e
innovacion con un enfoque en la transparencia, accesibilidad y reutilizacién de los resultados
cientificos. Dentro de sus directrices, establece que tanto las publicaciones como los datos
generados deben ser gestionados de manera que permitan un acceso abierto y seguro,
garantizando su preservacion y disponibilidad a largo plazo. En este marco, se han aplicado
las licencias de la organizacién sin animo de lucro Creative Commons tanto a las publicaciones
de datos como a los articulos derivados del proyecto con el fin de garantizar el acceso abierto
amplio y conforme a las directrices de la UE y de las plataformas de depésito.

En particular, se recomienda el uso de Creative Commons 4.0, preferentemente la licencia CC
BY-NC-SA (Creative Commons Atribucion-No Comercial-Compartir Igual), de acuerdo con las
practicas habituales en repositorios de investigacién y alineada con las directrices de
OpenAlRE, el proyecto europeo de apoyo a la ciencia abierta financiado por la Comisién
Europea y el European Research Council. En relacion con los datos, esta eleccidn se justifica
porgue repositorios como Zenodo y RODERIC permiten y promueven su difusidon bajo esta
licencia, facilitando asi su reutilizacion y asegurando el reconocimiento de la autoria. En
cuanto a las publicaciones cientificas, el uso de esta misma licencia responde a los convenios
establecidos entre las editoriales y la UV, que contemplan la publicacién en acceso abierto
completo (Gold Open Access) o hibrido (Hybrid Open Access) bajo condiciones CC BY. Cuando
no existe convenio con la editorial de la publicacién, se ha optado por una estrategia de acceso
abierto verde (Green Open Access), un modelo de acceso abierto a publicaciones cientificas
en el que los autores depositan una versién de su trabajo (normalmente el manuscrito
aceptado tras la revisién por pares, pero antes de la maquetacién final de la editorial) en un
repositorio institucional o tematico, donde puede ser consultado libremente por cualquier
persona, generalmente después de un periodo de embargo establecido por la editorial.



En conjunto, estas estrategias aseguran la maxima visibilidad y accesibilidad de los resultados
del proyecto, al tiempo que cumplen con las directrices comunitarias y requisitos normativos
vigentes.

C. Interoperabilidad de los datos [Interoperable data]

En la tabla siguiente se muestran ejemplos de programas para abrir y/o utilizar los datos
generados por el proyecto UNPREDSCALES en diferentes sistemas operativos (Ubuntu, macOS
y Windows) segun el formato de almacenamiento de los datos. Estos ejemplos no son los
Unicos y el usuario potencial podria utilizar otros programas y/o plataformas estandar, ya que
todos los formatos de archivos de datos utilizados en el proyecto son compatibles con
distintos programas —incluyendo hojas de calculo, software estadistico y diversas
herramientas de analisis, tanto libres como comerciales—, lo que facilita su integracién en
multiples entornos de trabajo. Ademas, al tratarse de formatos abiertos y no dependientes de
aplicaciones propietarias, garantizan una alta interoperabilidad entre plataformas y aseguran
un acceso absoluto a la informacidn. Al menos una de las opciones para cada formato es de
software libre (Ubuntu).

Formato Ejemplos of software (Sistema operativo ) para manejo
.CSV LibreOffice (Ubuntu, MacOS, Windows), Numbers (MacOS), Office (Windows)
JPEG, PNG, TIFF gThumb (Ubuntu), Preview (MacOS), Adobe Illlustrator (Windows)
PDF Adobe Reader (Ubuntu, Windows), Preview (MacOS)
.py Python sources releases (Ubuntu, MacOS, Windows) in www.python.org
R R sources releases (Ubuntu, MacOS, Windows) in https://cran.r-project.org/
TAR.GZ TAR.GZ package (Ubuntu), tar utility (MacOS), 7-Zip (Windows)

D. Reutilizacidon de los datos [Re-usable data]

Los conjuntos de datos estaran disponibles para su reutilizacion y se almacenaran en RODERIC
y Zenodo sin ningln coste. Si los conjuntos de datos se actualizan, los coordinadores de este
PGD serdn responsable de gestionar las diferentes versiones, garantizando que la versién mas
reciente esté siempre disponible.

Las politicas adoptadas por RODERIC y Zenodo en relacién con licencias, periodos de
disponibilidad y calidad son las siguientes:

1. Licencia. Todo el material publicado en el repositorio RODERIC, asi como en Zenodo,
incorpora licencias de la organizacién sin animo de lucro Creative Commons. En
particular, se recomienda el uso de la licencia CC BY-NC-SA, que se ha utilizado en el
proyecto UNPREDSCALES y también en otros proyectos anteriores del grupo de
investigacidn. Estas licencias permiten la reutilizacion de los datos tras la finalizacién
del proyecto y su uso por parte de terceros.



2. Disponibilidad. Los datos permaneceran reutilizables una vez finalizado el proyecto,
sin limitaciones temporales ni restricciones de acceso, salvo que se establezca
expresamente un embargo o restricciones especificas. En el caso de Zenodo, los datos
depositados reciben un DOl permanente que garantiza su accesibilidad y citabilidad a
largo plazo.

3. Calidad, curacion y mantenimiento. La calidad de los conjuntos de datos esta
garantizada por los sistemas de operacién de RODERIC, que realizan copias de
seguridad rutinarias y verificaciones de la integridad del material alojado.
Por su parte, Zenodo aplica procedimientos estandarizados de preservacion digital,
gue incluyen controles de integridad, mantenimiento del DOI, almacenamiento
redundante y monitorizacién continua. Ademas, ofrece un sistema transparente de
gestidon de versiones, permitiendo el depdsito de nuevas versiones sin eliminar las
anteriores, lo que facilita la trazabilidad y la correcta citacidn de cada actualizacion.

III. Disposicidon de recursos

El alojamiento de los conjuntos de datos en RODERIC y Zenodo no implica costes, ni a corto ni
a largo plazo. Se considera la posibilidad de alojar versiones de los preprints producidos a
BioarXiv (un repositorio educativo privado sin fines de lucro, propiedad y gestionado por la
Universidad de Cornell). Para la versién en BioarXiv se utilizara el mismo titulo de preprint que
el empleado para la version alojada en RODERIC. Con esto se asegurard y reforzara el acceso
abierto verde de acuerdo con las directrices de H2020.

IV. Seguridad

La seguridad y preservacion de los datos generados en el proyecto UNPREDSCALES se asegura
a distintos niveles.

En primer lugar, Los conjuntos de datos generados por el proyecto se alojan en repositorios
de reconocido prestigio como RODERIC, Zenodo y BioProjects del NCBI (para datos
gendmicos). Estos repositorios implementan avanzados programas de autopreservacion, que
incluyen copias de seguridad periddicas, verificacion de integridad de los datos y control de
versiones, asegurando que los conjuntos de datos se mantengan disponibles, completos y
consistentes a lo largo del tiempo. Ademads, en el caso de RODERIC los datos reciben el mismo
tratamiento de seguridad y gestidén que el resto de los documentos alojados, garantizando su
preservacion dentro de estandares internacionales de repositorios académicos.

Los archivos originales de los autores, incluyendo datos brutos, procesados y documentacién
asociada, se conservan en los ordenadores personales de los coautores de cada objetivo de
investigacion del proyecto. Esta estrategia se complementa con el uso de OneDrive (Microsoft
365) con licencia institucional de la UV, que permite sincronizacidén automatica, redundancia
en la nube y control de acceso mediante credenciales corporativas, asegurando asi la
disponibilidad y recuperacién ante posibles fallos locales o pérdidas de datos.
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El grupo de investigacidén de Ecologia Evolutiva dispone de un espacio de almacenamiento en
disco virtual (disco.uv.es) mantenido por el Servicio de Informatico de la Universidad de
Valencia (SIUV), gestionado por el propio grupo de investigacion, que ofrece un entorno
seguroy controlado para el almacenamiento de datos en fase de analisis y uso activo. El acceso
estd protegido mediante usuario y contrasefia, y los permisos de ediciéon se restringen
exclusivamente a los miembros del equipo investigador, garantizando la integridad de los
datos durante su manipulacion y evitando modificaciones no autorizadas.

Como medida adicional, los datos se almacenan también en memorias fisicas externas de
propiedad de los autores de los trabajos. Estas unidades permiten mantener copias locales de
seguridad que pueden ser utilizadas para recuperacion rapida en caso de fallo de sistemas
informaticos o incidentes imprevistos, reforzando la estrategia de preservaciéon redundante
en distintos niveles.

Finalmente, se hace uso del espacio de almacenamiento NAS del SIUV, que proporciona un
entorno centralizado de almacenamiento en red con alta disponibilidad. Este sistema permite
gestidon de acceso controlada, manejo de grandes voliumenes de datos, especialmente para
los datos gendmicos derivados de la investigacién. Se usa también para guardar copias de
seguridad adicionales de los datos, asegurando que la informaciéon generada durante el
proyecto esté protegida, preservada y disponible a largo plazo para todo el equipo de
investigacion.

V. Aspectos éticos

No aplica.
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